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Àíîòàö³ÿ. Îäåðæàíî çàìêíåí³ ðîçâ’ÿçêè äåÿêèõ îäíîâèì³ðíèõ êðàéîâèõ çàäà÷ ìîäåëþâàííÿ
àíîìàëüíî¿ ô³ëüòðàö³éíî¿ äèíàì³êè â øàðóâàòîìó ãåîïîðèñòîìó ñåðåäîâèù³ â ìåæàõ äðîáî-
âî-äèôåðåíö³éíîãî óçàãàëüíåííÿ á³ïàðàáîë³÷íîãî åâîëþö³éíîãî ð³âíÿííÿ ç ÷àñòèííèìè
ïîõ³äíèìè 4-ãî ïîðÿäêó. Çîêðåìà, íàâåäåíî ïîñòàíîâêè òà ðîçâ’ÿçàííÿ ïðÿìî¿ ³ îáåðíåíî¿
ìîäåëüíèõ êðàéîâèõ çàäà÷ ãåîô³ëüòðàö³éíî¿ äèíàì³êè íà îñíîâ³ ìàòåìàòè÷íî¿ ìîäåë³ ç óìî-
âàìè ñïðÿæåííÿ òà âèçíà÷åíî óìîâè ³ñíóâàííÿ ðåãóëÿðíèõ ðîçâ’ÿçê³â öèõ çàäà÷.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ìàòåìàòè÷íå ìîäåëþâàííÿ, äðîáîâî-äèôåðåíö³éíà äèíàì³êà
ãåîô³ëüòðàö³éíèõ ïðîöåñ³â, íåêëàñè÷í³ ìîäåë³, á³ïàðàáîë³÷íå åâîëþö³éíå ð³âíÿííÿ, äðî-
áîâî-äèôåðåíö³éíèé àíàëîã á³ïàðàáîë³÷íîãî åâîëþö³éíîãî ð³âíÿííÿ, íåñòàö³îíàðí³
êðàéîâ³ çàäà÷³ íà ñê³í÷åííîìó ïðîì³æêó, ïðÿìà òî îáåðíåíà çàäà÷³, óìîâè ñïðÿæåííÿ,
çàìêíåí³ ðîçâ’ÿçêè.

ÂÑÒÓÏ. ÏÎÑÒÀÍÎÂÊÀ ÇÀÄÀ×²

Ìàòåìàòè÷íå òà êîì’þòåðíå ìîäåëþâàííÿ äèíàì³êè ô³ëüòðàö³éíèõ ïðîöåñ³â

ó ãåîïîðèñòèõ ñåðåäîâèùàõ º àêòóàëüíèì íàïðÿìêîì ðîçâèòêó äëÿ äåÿêèõ

ñó÷àñíèõ íàóê, çîêðåìà ãåîã³äðîäèíàì³êè, ã³äðîëîã³¿, ìåõàí³êè ãðóíò³â, ãåî-

ìàòåìàòèêè òà ãåî³íôîðìàòèêè [1–5]. Ïðè öüîìó ñó÷àñíèé åòàï ðîçâèòêó

ìåòîä³â òåîðåòè÷íîãî âèâ÷åííÿ äèíàì³êè ïðîöåñ³â ïåðåíîñó â âîäîíàñè÷å-

íèõ ãåîñåðåäîâèùàõ º åòàïîì äîñë³äæåííÿ öèõ ïðîöåñ³â çà ñêëàäíèõ óìîâ

¿õíüîãî ïåðåá³ãó, çîêðåìà çà óìîâ ñóòòºâîãî âïëèâó íà äèíàì³êó ïðîöåñ³â

åôåêò³â ïàì’ÿò³, ïðîñòîðîâî¿ íåëîêàëüíîñò³ òà ³í. [6, 7]. Âðàõóâàííÿ öèõ

ÿâèù â ìåæàõ êëàñè÷íèõ ìàòåìàòè÷íèõ ìîäåëåé ³ êëàñè÷íèõ çàêîí³â ïåðå-

íîñó Ôóð’º òà Ô³êà º âåëüìè óñêëàäíåíèì. Âíàñë³äîê öüîãî îñòàíí³ì ÷àñîì

íàáóâ çíà÷íîãî ïîøèðåííÿ ï³äõ³ä äî ìîäåëþâàííÿ íåêëàñè÷íî¿ äèíàì³êè

ïðîöåñ³â ïåðåíîñó, ùî ãðóíòóºòüñÿ íà âèêîðèñòàíí³ àïàðàòó ³íòåãðî-äèôå-

ðåíö³þâàííÿ äðîáîâîãî ïîðÿäêó. Íàðàç³ öåé ï³äõ³ä ³íòåíñèâíî ïîøèðþºòüñÿ

³ äîâ³â ñâîþ åôåêòèâí³ñòü ó íåêëàñè÷íèõ (çîêðåìà, íåëîêàëüíèõ) ìàòåìàòè÷-

íèõ ìîäåëÿõ ïðîöåñ³â ïåðåíîñó, íàïðèêëàä â çàäà÷àõ íåêëàñè÷íî¿ òåîð³¿

òåïëîïðîâ³äíîñò³ òà òåðìîïðóæíîñò³ [8, 9], òåîð³¿ àíîìàëüíî¿ äèôóç³¿

[10–13], òåîð³¿ ô³ëüòðàö³¿ â ãåîïîðèñòèõ ñåðåäîâèùàõ ³ ô³ëüòðàö³éíî¿ êîí-

ñîë³äàö³¿ ãðóíòîâèõ îñíîâ [7]. Ó ìåæàõ çàçíà÷åíîãî ï³äõîäó ðîçãëÿíóòî íèç-

êó íîâèõ çàäà÷ ìàòåìàòè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ äðîáîâî-äèôåðåíö³éíî¿

ô³ëüòðàö³éíî¿ òà ô³ëüòðàö³éíî-êîíñîë³äàö³éíî¿ äèíàì³êè ãðóíòîâèõ ñåðåäî-

âèù ç óðàõóâàííÿì ÿâèùà ïîâçó÷îñò³ ãðóíòîâîãî ñêåëåòà òà ïðîñòîðîâî¿ íå-

ëîêàëüíîñò³ ô³ëüòðàö³éíîãî ïðîöåñó. Çîêðåìà, îäåðæàíî ðîçâ’ÿçêè çàäà÷

äðîáîâî-äèôåðåíö³éíî¿ äèíàì³êè óù³ëüíåííÿ âîäîíàñè÷åíèõ ãðóíòîâèõ ìà-

ñèâ³â ñê³í÷åííî¿ ïîòóæíîñò³ ùîäî ìîäåëåé ç íåñèíãóëÿðíèì ÿäðîì [14].

Òàêîæ çàïðîïîíîâíî íîâó (äðîáîâî-äèôåðåíö³éíó) ìàòåìàòè÷íó ìîäåëü

ô³ëüòðàö³¿ â òð³ùèíóâàòî-ïîðèñòîìó ñåðåäîâèù³ çà óìîâ âðàõóâàííÿ

ÿê åôåêò³â ïàì’ÿò³, òàê ³ îäíî÷àñíî åôåêò³â ïðîñòîðîâî¿ íåëîêàëüíîñò³,

â ìåæàõ ÿêî¿ ðîçâ’ÿçàíî äåÿê³ ô³ëüòðàö³éí³ çàäà÷³ â ïðÿì³é òà îáåðíåí³é ïî-

ñòàíîâêàõ [15].

ISSN 1019-5262. Ê³áåðíåòèêà òà ñèñòåìíèé àíàë³ç, 2024, òîì 60, ¹ 1 73

© Â.Ì. Áóëàâàöüêèé, 2024


