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Àíîòàö³ÿ. Íàâåäåíî îãëÿä ðîçâ’ÿçàííÿ ïðîñòîðîâèõ ñòàòè÷íèõ êðàéîâèõ çàäà÷ ìàòåìàòè÷-
íî¿ ô³çèêè äëÿ øàðó. Çàäà÷ó ç íåêðóãîâèì öèë³íäðè÷íèì íàñêð³çíèì îòâîðîì ðîçâ’ÿçàíî
ìåòîäîì ñèíãóëÿðíèõ ³íòåãðàëüíèõ ð³âíÿíü (Ñ²Ð). Ïîáóäîâàíî íîâó ìàòåìàòè÷íó ìîäåëü,
à ñàìå ðîçðîáëåíî òà âèïðîáóâàíî íîâèé ìåòîä, îñíîâàíèé íà ñèñòåì³ òðüîõ Ñ²Ð.
Óíàñë³äîê âèñîêîòî÷íîãî ÷èñåëüíîãî äîñë³äæåííÿ âèÿâëåíî, ùî ç³ çá³ëüøåííÿì òîâùèíè
øàðó â³äíîñíå îêðóæíå íàïðóæåííÿ çðîñòàº. Ó âèïàäêó êðóãîâîãî îòâîðó ñïîñòåð³ãàºòüñÿ
çì³ùåííÿ ìàêñèìóìó â³äíîñíîãî îêðóæíîãî íàïðóæåííÿ â³ä òîðö³â ó ãëèáèíó øàðó.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: òðèâèì³ðí³ êðàéîâ³ çàäà÷³, ñèíãóëÿðí³ ³íòåãðàëüí³ ð³âíÿííÿ, ÷èñåëüíèé
åêñïåðèìåíò, ñòàòè÷íèé çãèí, íàñêð³çíèé îòâ³ð.

ÂÑÒÓÏ

Ðîçâèòîê ìàòåìàòè÷íèõ ìîäåëåé º îêðåìèì íàïðÿìîì íå çàëåæíî â³ä òîãî,
äëÿ ÿêî¿ êîíêðåòíî¿ ïðèêëàäíî¿ çàäà÷³ âîíè ïîáóäîâàí³. Ìåòîäè ðîçâ’ÿçàííÿ
êðàéîâèõ çàäà÷ ìàòåìàòè÷íî¿ ô³çèêè — öå ïîòóæíèé ïîë³ãîí äëÿ óäîñêîíà-
ëåííÿ íîâèõ ìîäåëåé. Àêòóàëüíèì íàïðÿìîì º ðîçðîáëåííÿ ìàòåìàòè÷íîãî
àïàðàòó äëÿ äîñë³äæåííÿ ïðîáëåì àäåêâàòíîñò³, òåõíîëîã³¿ ÷èñåëüíî¿ ðåà-
ë³çàö³¿, òî÷íîñò³ ³ ðåñóðñîì³ñòêîñò³ îá÷èñëåíü òà âèêîðèñòàííÿ óäîñêîíàëåíèõ
ìàòåìàòè÷íèõ ìîäåëåé äëÿ ðîçâ’ÿçóâàííÿ ïðèêëàäíèõ çàäà÷ ç â³ääàëåíî
ñóì³æíèõ ãàëóçåé. Çíà÷íèé ðîçâèòîê òåõíîëîã³é øòó÷íîãî ³íòåëåêòó äàº çìî-
ãó ïðîãíîçóâàòè ìîæëèâ³ñòü âèêîðèñòàííÿ, íàïðèêëàä, ìàòåìàòè÷íèõ ìîäåëåé
ðîçâ’ÿçàííÿ êðàéîâèõ çàäà÷ ìàòåìàòè÷íî¿ ô³çèêè â ì³êðîá³îëîã³¿, õ³ì³¿ àáî
íàâ³òü ñóñï³ëüíèõ íàóêàõ. Íà äóìêó àâòîð³â, ñóñï³ëüí³ íàóêè — äîñ³ íåðîçâè-
íåíà ãàëóçü äîñë³äæåíü ÷åðåç íåâèçíà÷åí³ñòü. Îòæå, àêòóàëüíèì º íàêîïè÷åí-
íÿ òà ñèñòåìàòèçàö³ÿ ìàòåìàòè÷íèõ ìîäåëåé, ùî äîâåëè ñâîþ åôåêòèâí³ñòü.

Íàòåïåð ðîçðîáëåíî ÷èìàëî ìåòîä³â ðîçâ’ÿçóâàííÿ ñòàòè÷íèõ òðèâèì³ðíèõ çà-
äà÷ ìàòåìàòè÷íî¿ ô³çèêè. ² íà ¿õí³é îñíîâ³ îòðèìàíî îêðåì³ ðîçâ’ÿçêè, ùî ìàþòü ÿê
òåîðåòè÷íó, òàê ³ ïðèêëàäíó ö³íí³ñòü. Öå ìåòîäè îäíîð³äíèõ ðîçâ’ÿçê³â, ñóïåðïî-
çèö³¿, âëàñíèõ âåêòîðíèõ ôóíêö³é, ³íòåãðàëüíèõ ð³âíÿíü, ³íòåãðàëüíèõ ïåðåòâîðåíü,
ãðàíè÷íèõ òà ñê³í÷åííèõ åëåìåíò³â òîùî. Ðîçãëÿíåìî ¿õíº âèêîðèñòàííÿ.

Ìåòîä îäíîð³äíèõ ðîçâ’ÿçê³â. Öåé ìåòîä ðîçâ’ÿçóâàííÿ ñòàòè÷íèõ çàäà÷
äëÿ øàðó áóâ ðîçâèíåíèé À.². Ëóð’º â [1]. Òóò ð³âíÿííÿ Ëàìå çà îäíîð³äíèõ ãðà-
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