
ÓÄÊ 004.22+004.89

Â.Ì. ÒÅÐÅÙÅÍÊÎ
Êè¿âñüêèé íàö³îíàëüíèé óí³âåðñèòåò ³ìåí³ Òàðàñà Øåâ÷åíêà, Êè¿â, Óêðà¿íà,
e-mail: vtereshch@gmail.com.

Ï.À. ÇÀÊÀËÀ
Êè¿âñüêèé íàö³îíàëüíèé óí³âåðñèòåò ³ìåí³ Òàðàñà Øåâ÷åíêà, Êè¿â, Óêðà¿íà,
e-mail: pzakala@gmail.com.

ÏÎØÓÊ ÁÀÇÎÂÎ¯ ÌÍÎÆÈÍÈ ÄËß ÇÀÄÀ×
ÌÀØÈÍÍÎÃÎ ÍÀÂ×ÀÍÍß

Àíîòàö³ÿ. Ðîçãëÿíóòî çàäà÷ó ïîøóêó áàçîâî¿ ìíîæèíè òà òðè ñïîñîáè ¿¿ ðîçâ’ÿçàííÿ: ãåî-
ìåòðè÷íèé, ³ç çàñòîñóâàííÿì ãåíåòè÷íîãî àëãîðèòìó òà íà îñíîâ³ íåéðîííèõ ìåðåæ. Ïðî-
àíàë³çîâàíî åôåêòèâí³ñòü êîæíîãî ñïîñîáó òà çðîáëåíî âèñíîâêè ïðî øëÿõè ¿õíüîãî âè-
êîðèñòàííÿ. Îñîáëèâó óâàãó ïðèä³ëåíî ï³äõîäàì íà îñíîâ³ íåéðîííèõ ìåðåæ. Ïðîâåäåíî
ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç ð³çíèõ ï³äõîä³â íà îñíîâ³ íåéðîííèõ ìåðåæ, îïèñàíî ¿õí³ ñèëüí³ òà
ñëàáê³ ñòîðîíè, à òàêîæ âèçíà÷åíî ïîäàëüø³ êðîêè äëÿ ðîçâ’ÿçàííÿ çàäà÷³ ïîøóêó áàçîâî¿
ìíîæèíè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: áàçîâà ìíîæèíà, äèñòèëÿö³ÿ äàíèõ, êîíäåíñàö³ÿ äàíèõ, ãåîìåòðè÷íà áà-
çîâà ìíîæèíà, ãåíåòè÷í³ àëãîðèòìè.

ÂÑÒÓÏ

Ïðîòÿãîì îñòàíí³õ 20-òè ðîê³â ï³äõîäè äî ðîáîòè ç äàíèìè çàçíàëè ñóòòºâèõ
çì³í. Öå ïîâ’ÿçàíî ç òèì, ùî ö³íè íà çáåð³ãàííÿ ³íôîðìàö³¿ çìåíøèëèñü,
à çáåð³ãàííÿ âåëèêèõ îáñÿã³â äàíèõ ñòàëî øèðîêîäîñòóïíèì. Ùå îäí³ºþ ïðè-
÷èíîþ öèõ çì³í ñòàâ ðîçâèòîê îá÷èñëþâàëüíèõ ìîæëèâîñòåé êîìï’þòåð³â. ßê
íàñë³äîê, âèíèêëè íîâ³ ìåòîäè îáðîáëåííÿ òà àíàë³çó äàíèõ, çîêðåìà ç âèêî-
ðèñòàííÿì íåéðîííèõ ìåðåæ.

Íåéðîíí³ ìåðåæ³ çàðåêîìåíäóâàëè ñåáå ÿê åôåêòèâíèé òà óí³âåðñàëüíèé
ìåòîä. Ïðîòå ¿õíüîþ îñíîâíîþ ïðîáëåìîþ çàëèøàºòüñÿ åíåðãîåôåêòèâí³ñòü:
íàâ÷àííÿ íåéðîííèõ ìåðåæ ïîòðåáóº çíà÷íèõ îá÷èñëþâàëüíèõ ðåñóðñ³â. Îäíèì
ç³ ñïîñîá³â ðîçâ’ÿçàííÿ ö³º¿ ïðîáëåìè º çìåíøåííÿ ðîçì³ðó âèá³ðêè, íà ÿê³é íà-
â÷àþòü íåéðîííó ìåðåæó. Öå çìåíøèòü ÷àñ íàâ÷àííÿ ìîäåë³ ³ òèì ñàìèì
çáåðåæå ðåñóðñ.

Çàäà÷à ïîøóêó áàçîâî¿ ìíîæèíè º ìåòîäîì çìåíøåííÿ îáñÿãó äàíèõ äëÿ
íàâ÷àííÿ. Áàçîâà ìíîæèíà — öå âèá³ðêà ³ç çàãàëüíîãî íàáîðó äàíèõ, ÿêà ìàê-
ñèì³çóº ³íôîðìàö³þ, ùî çáåð³ãàºòüñÿ â öèõ äàíèõ. Ó ïîºäíàíí³ ç íåéðîííèìè
ìåðåæàìè öåé ï³äõ³ä íå ëèøå ïðèøâèäøèòü ïðîöåñ íàâ÷àííÿ ìîäåëåé, à é ïî-
êðàùèòü ÿê³ñòü ñàìèõ äàíèõ. Àíàë³çóþ÷è áàçîâó ìíîæèíó, ôàõ³âåöü çìîæå êðà-
ùå çðîçóì³òè ïðèðîäó äàíèõ, ç ÿêèìè â³í ïðàöþº. Áàçîâà ìíîæèíà ìîæå ñòàòè
ïîòóæíèì ³íñòðóìåíòîì äëÿ àíàë³çó äàíèõ, îñîáëèâî ñêëàäíèõ, ÿê-îò çîáðàæåí-
íÿ ÷è òåêñòîâà ³íôîðìàö³ÿ.

1. ÏÎÑÒÀÍÎÂÊÀ ÇÀÄÀ×²

Áàçîâîþ ìíîæèíîþ (coreset) äåÿêî¿ ìíîæèíè D íàçèâàþòü òàêó çâàæåíó ìíî-
æèíó C, ùî ðîçâ’ÿçîê, îòðèìàíèé íà ö³é ìíîæèí³, º ïîð³âíþâàíèì (provably
competitive) ç ðîçâ’ÿçêîì, îòðèìàíèì íà D. Äëÿ çàäà÷, ùî íàëåæàòü êëàñó
«íàâ÷àííÿ áåç ó÷èòåëÿ» (unsupervised learning), çàïðîïîíîâàíî òàêå îçíà÷åííÿ
áàçîâî¿ ìíîæèíè [1].

Îçíà÷åííÿ 1 (áàçîâà ìíîæèíà). Íåõàé çàäàíî íàá³ð äàíèõ D òà äåÿêó
ôóíêö³þ âòðàò cost D q( , ) , äå q Q� — ðîçâ’ÿçîê. Çâàæåíó ìíîæèíó C íàçèâàþòü
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