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Àíîòàö³ÿ. Ðîçãëÿíóòî íîâ³ ìåòîäè, ï³äõîäè òà ³äå¿ ïîäàëüøîãî ðîçâèòêó êîäóâàííÿ çîáðà-
æåíü äëÿ ï³äâèùåííÿ ³íôîðìàòèâíîñò³ ³ çìåíøåííÿ îá÷èñëþâàëüíî¿ ñêëàäíîñò³. Ðîçðîáëå-
íî àðõ³òåêòóðó ñïðîùåíîãî øâèäêîä³éíîãî êîäåêà — íàá³ð àäàïòèâíèõ ðåæèì³â êîäóâàííÿ
ç ì³í³ìàëüíèìè îá÷èñëþâàëüíèìè âèòðàòàìè íà âèá³ð ³ ïåðåêëþ÷åííÿ ì³æ íèìè. Çàïðîïî-
íîâàíî ïðîñò³ óí³âåðñàëüí³ àëãîðèòìè ïåðåäáà÷åííÿ çíà÷åíü ï³êñåë³â ÿê íà îñíîâ³ çîâ-
í³øí³õ äàíèõ, òàê ³ ç âèêîðèñòàííÿì çíà÷åíü ñóñ³äí³õ áëîê³â. Çàïðîïîíîâàíî ìîäèô³êàö³þ
mså (çñóíóòå mså), ÿêà òî÷í³øå â³äîáðàæàº ñïîòâîðåííÿ êîíòóð³â. Çàïðîïîíîâàíî îäíî-
íîðìîâå ñïðîùåíå êîñèíóñíå ïåðåòâîðåííÿ ïîðÿäêó 16 íèçüêî¿ îá÷èñëþâàëüíî¿ ñêëàä-
íîñò³. Çàïðîïîíîâàíî íîâèé àëãîðèòì àäàïòèâíîãî âèáîðó òèïó ³ ïîðÿäêó ïåðåòâîðåííÿ
çàëåæíî â³ä êîåô³ö³ºíòà ñòèñíåííÿ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ñïðîùåíèé øâèäêîä³éíèé êîäåê, àäàïòèâí³ ðåæèìè êîäóâàííÿ, àëãîðèò-
ìè ïåðåäáà÷åííÿ çíà÷åíü ï³êñåë³â, àëãîðèòìè îö³íþâàííÿ ïîõèáîê, ³íôîðìàòèâí³ñòü ïåðå-
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ÂÑÒÓÏ

Àêòóàëüí³ñòü òà âàæëèâ³ñòü äîñë³äæåíü êîäóâàííÿ çîáðàæåíü òà â³äåî çóìîâ-
ëåí³ ÿê ñó÷àñíèìè çàäà÷àìè, òàê ³ ïåðñïåêòèâàìè óçàãàëüíåíî¿ òåîð³¿ êîäó-
âàííÿ, ïåðåòâîðåííÿ ³ óçãîäæåííÿ ³íôîðìàö³¿ ð³çíèõ òèï³â. Ïîä³áí³ñòü ï³äõî-
ä³â äî àíàë³çó, îáðîáëåííÿ ³íôîðìàö³¿ â ð³çíèõ ïðåäìåòíèõ ãàëóçÿõ äàº çìîãó
ôîðìóëþâàòè ³ äîñë³äæóâàòè óçàãàëüíåí³ ïðèíöèïè ï³äâèùåííÿ ³íôîðìàòèâ-
íîñò³ áóäü-ÿêèõ äàíèõ çà êðèòåð³ÿìè òî÷íîñò³ òà ñòðóêòóðîâàíîñò³. Îäíèì ³ç
íàïðÿì³â äîñë³äæåíü º ðîçðîáëåííÿ ñïðîùåíîãî øâèäêîä³éíîãî êîäåêà çîáðà-
æåíü òà â³äåî äëÿ ì³í³ì³çàö³¿ âèòðàò îá÷èñëþâàëüíèõ ðåñóðñ³â äëÿ ïðèëàä³â
³íòåðíåòó ðå÷åé òà àäàïòèâíèõ ðåæèì³â ïåðåäàâàííÿ ³íôîðìàö³¿ â óìîâàõ ðå-
àëüíîãî ÷àñó çà äîäàòêîâèõ îáìåæåíü.

Îäíèì ç ïðèêëàä³â çìåíøåííÿ îá÷èñëþâàëüíî¿ ñêëàäíîñò³ º êîäåê íèçüêî¿
ñêëàäíîñò³ (LCEVC) [1], â ÿêîìó áóëî âèêîðèñòàíî íîâèé àëãîðèòì ïðîãðåñèâ-
íî¿ ïåðåäà÷³ äàíèõ. Îäíî÷àñíî öåé àëãîðèòì º íîâèì óí³âåðñàëüíèì àëãîðèò-
ìîì ïåðåäáà÷åííÿ çíà÷åíü ï³êñåë³â íà îñíîâ³ ñåðåäíüîãî çíà÷åííÿ áëîêà, ÿêå º
çíà÷åííÿì ï³êñåëÿ çîáðàæåííÿ ìåíøîãî ìàñøòàáó, òîáòî âïåðøå áóëî âèêîðèñ-
òàíî àëãîðèòì ïåðåäáà÷åííÿ çíà÷åíü ï³êñåë³â íà îñíîâ³ çîâí³øí³õ äàíèõ.
Ç ³íøîãî áîêó, êîäåê LCEVC º íàäáóäîâîþ íàä êîäåêàìè, îñê³ëüêè çìåíøåíå
çîáðàæåííÿ êîäóºòüñÿ çà äîïîìîãîþ ³íøèõ êîäåê³â, à LCEVC êîäóº ëèøå
ð³çíèö³ ì³æ çîáðàæåííÿìè ð³çíèõ ìàñøòàá³â. Òîáòî íàòåïåð ôàêòè÷íî íå ³ñíóº
æîäíîãî ñïðîùåíîãî øâèäêîä³éíîãî êîäåêà, ÿêèé âèêîðèñòîâóº ñó÷àñí³ ðåçóëü-
òàòè ³ äîñÿãíåííÿ, àëå â ñïðîùåí³é òà àäàïòîâàí³é ôîðì³. Àíàëîã³÷íî ó ñó÷àñíèõ
êîäåê³â çîáðàæåíü òà â³äåî íåìàº àäàïòèâíèõ ðåæèì³â ç ì³í³ìàëüíèìè îá÷èñëþâàëü-
íèìè âèìîãàìè. Îñê³ëüêè ì³í³ìàëüíà øâèäê³ñòü îáðîáëåííÿ â³äåî ñêëàäàº 25 êàäð³â
ó ñåêóíäó, ì³í³ìàëüí³ âèìîãè äî îá÷èñëþâàëüíèõ ðåñóðñ³â º äîñòàòíüî âèñîêèìè.
Äîäàòêîâîþ ïåðåâàãîþ àäàïòèâíèõ ðåæèì³â ç ì³í³ì³çàö³ºþ îá÷èñëåíü º åíåðãîîùàä-
ëèâ³ñòü, ùî ïîäîâæóº ÷àñ ðîáîòè ïðèëàä³â ³íòåðíåòó ðå÷åé â³ä àêóìóëÿòîð³â.

ISSN 1019-5262. Ê³áåðíåòèêà òà ñèñòåìíèé àíàë³ç, 2024, òîì 60, ¹ 2 188

© Â.Ê. Ëóö, 2024


