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ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÍÀ ÌÎÄÅËÜ ÌÀÃÍ²ÒÍÎÃÎ ÍÀÄÏÐÎÂ²ÄÍÎÃÎ Ï²ÄÂ²ÑÓ

Àíîòàö³ÿ. Ç âèêîðàííÿì îòðèìàíî¿ ó ÿâíîìó âèãëÿä³ ôóíêö³¿ ïîòåíö³àëüíî¿ åíåðã³¿ ìàã-
í³òíî¿ ñèñòåìè, ùî ñêëàäàºòüñÿ ç íàäïðîâ³äíîãî ê³ëüöÿ òà ìàãí³òíîãî äèïîëÿ â îäíîð³äíî-
ìó ïîë³ ñèëè òÿæ³ííÿ, ïðîâåäåíî ïîâíå äîñë³äæåííÿ ñò³éêîñò³ ñòàòè÷íî¿ ð³âíîâàãè â ñèñ-
òåì³. Çíàéäåíî àíàë³òè÷í³ óìîâè ³ñíóâàííÿ ð³âíîâàãè òà ïîáóäîâàíî îáëàñòü ñò³éêîñò³.
Ïîêàçàíî, ùî çà çíàéäåíèõ óìîâ â îêîë³ îñ³ ê³ëüöÿ ìàº ì³ñöå ñòàòè÷íà ìàãí³òíà ëåâ³òàö³ÿ
ó ôîðì³ ï³äâ³ñó. Âèêîíàí³ îá÷èñëåííÿ äåìîíñòðóþòü ñò³éê³ñòü ð³âíîâàãè ó ôîðì³ ï³äâ³ñó
íà îñíîâ³ ìåõàí³çìó ìàãí³òíî¿ ëåâ³òàö³¿, çàïðîïîíîâàíîãî Â. Êîçîð³çîì.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ìàòåìàòè÷íà ìîäåëü, ìàãí³òíà ëåâ³òàö³ÿ, ìàãí³òíà ïîòåíö³àëüíà åíåðã³ÿ,
ñò³éê³ñòü ð³âíîâàãè, íàäïðîâ³äíà êîòóøêà, ïîñò³éíèé ìàãí³ò.

Ìàãí³òíà ëåâ³òàö³ÿ â³ä³ãðàº ïîì³òíó ðîëü ó ñó÷àñí³é íàóö³ òà òåõí³ö³ — âîíà

çíàõîäèòü çàñòîñóâàííÿ ó òðàíñïîðò³, ìàøèíîáóäóâàíí³, åíåðãåòèö³, âèì³ðþ-

âàëüí³é òåõí³ö³. Íàéá³ëüøîãî ïîøèðåííÿ ìàãí³òíà ëåâ³òàö³ÿ íàáóëà â ñèñòåìàõ

âèñîêîøâèäê³ñíîãî íàçåìíîãî òðàíñïîðòó. Àëå íàòåïåð ¿¿ ÷àñò³øå âèêîðèñòîâó-

þòü ó ìàøèíîáóäóâàíí³ äëÿ ñòâîðåííÿ ìàãí³òíîãî ï³äøèïíèêà. Ñàìå ìàãí³òíà

ëåâ³òàö³ÿ º êëþ÷îâîþ ³ííîâàö³éíîþ ñêëàäîâîþ íèçêè ñó÷àñíèõ ñèñòåì ðàä³àëü-

íîãî ìàãí³òíîãî ï³äâ³ñó ðîòîðà äëÿ êîìïðåñîð³â ïðèðîäíîãî ãàçó, òóðáîãåíåðà-

òîð³â, âàêóóìíèõ íàñîñ³â, âèñîêîøâèäê³ñíèõ íàêîïè÷óâà÷³â åíåðã³¿, äâèãóí³â,

öåíòðèôóã, à òàêîæ íàâ³ãàö³éíèõ ïðèëàä³â: ã³ðîñêîï³â, ãðàâ³ìåòð³â, òî÷íèõ âàã.

Ç’ÿâëÿþòüñÿ òàêîæ ³ íîâ³ ñôåðè çàñòîñóâàííÿ, íàïðèêëàä âèðîáíèöòâî íàï³â-

ïðîâ³äíèê³â òà ìàãí³òí³ ïàñòêè.

Ï³ä ìàãí³òíîþ ëåâ³òàö³ºþ â òåõí³ö³ çàçâè÷àé ðîçóì³þòü ô³çè÷í³ ÿâèùà àáî

òåõíîëîã³¿ óòðèìàííÿ ò³ëà ç ìàãí³òíèì ìîìåíòîì ÷è ïëàçìè ó ïîë³ ñèëè òÿæ³ííÿ

ò³ëüêè ñèëàìè åëåêòðîìàãí³òíîãî ïîëÿ áåç êîíòàêòó ì³æ ò³ëàìè. Íà â³äì³íó â³ä

âèøòîâõóâàëüíî¿ ñèëè Àðõ³ìåäà, àåðîäèíàì³÷íî¿ ñèëè òà ðàä³àö³éíî¿ ñèëè àêóñ-

òè÷íèõ õâèëü ìàãí³òíà ëåâ³òàö³ÿ íå çàëåæèòü â³ä âëàñòèâîñòåé ñåðåäîâèùà

³ ìîæå ä³ÿòè ÿê ó ñåðåäîâèù³, òàê ³ ó âàêóóì³.

Ó ñòàòò³ ðîçãëÿíóòî ìàòåìàòè÷íó ìîäåëü ìàãí³òíî¿ ëåâ³òàö³¿, ùî áàçóºòüñÿ

íà ô³çè÷íîìó åôåêò³, à íå íà ñèñòåì³ àâòîìàòè÷íîãî ðåãóëþâàííÿ, ÿêà íàðàç³ º

çíà÷íî ïîøèðåíîþ â ñó÷àñí³é òåõí³ö³.

Íåñò³éê³ñòü ñòàòè÷íî¿ ñèñòåìè ïîñò³éíèõ ìàãí³ò³â º â³äîìèì ôàêòîì [1].

Ó òîé æå ÷àñ ìàãí³òíà ëåâ³òàö³ÿ ìîæëèâà ³ ó âèïàäêó, êîëè äëÿ ö³º¿ ñèñòåìè íå

âèêîíóþòüñÿ óìîâè òåîðåìè ²ðíøîó, íà öå âêàçàâ Â. Òîìñîí [2] ³ åêñïåðèìåí-

òàëüíî ï³äòâåðäèâ Â. Áðàóíáåê íà ïðèêëàä³ ñèñòåìè ç ä³àìàãíåòèêàìè [3]. ²íøèé

ïðèêëàä — öå ñèñòåìè ç ïàðíèì ñòóïåíåì íåñò³éêîñò³, ÿê³ ìîæíà äèíàì³÷íî

ñòàá³ë³çóâàòè [4].
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