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Àíîòàö³ÿ. Çàïðîïîíîâàíî òà äîñë³äæåíî íîâèé àëãîðèòì äëÿ ðîçâ’ÿçàííÿ âàð³àö³éíèõ
íåð³âíîñòåé â ã³ëüáåðòîâèõ ïðîñòîðàõ. Çàïðîïîíîâàíèé ³òåðàö³éíèé àëãîðèòì º ðåãóëÿðè-
çîâàíèì çà äîïîìîãîþ ñõåìè Ãàëüïåðíà ìåòîäîì îïåðàòîðíî¿ åêñòðàïîëÿö³¿. Çà îáñÿãîì
íåîáõ³äíèõ äëÿ çä³éñíåííÿ ³òåðàö³éíîãî êðîêó îá÷èñëåíü àëãîðèòì ìàº ïåðåâàãó íàä
åêñòðàãðàä³ºíòíèì ìåòîäîì Êîðïåëåâè÷ òà ìåòîäîì åêñòðàïîëÿö³¿ ç ìèíóëîãî. Äëÿ
âàð³àö³éíèõ íåð³âíîñòåé ç ìîíîòîííèìè, ë³ïøèöåâèìè îïåðàòîðàìè, ùî ä³þòü â ã³ëüáåð-
òîâîìó ïðîñòîð³, äîâåäåíî òåîðåìó ïðî ñèëüíó çá³æí³ñòü ìåòîäó.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: âàð³àö³éíà íåð³âí³ñòü, ñ³äëîâà çàäà÷à, ìîíîòîííèé îïåðàòîð, ìåòîä îïå-
ðàòîðíî¿ åêñòðàïîëÿö³¿, ìåòîä Ãàëüïåðíà, ðåãóëÿðèçàö³ÿ, ñèëüíà çá³æí³ñòü.

ÂÑÒÓÏ

Öÿ ðîáîòà º ïðîäîâæåííÿì öèêëó ñòàòåé [1–4] ç ðîçðîáëåííÿ îá÷èñëþâàëüíî

åôåêòèâíèõ òà àäàïòèâíèõ àëãîðèòì³â äëÿ âàð³àö³éíèõ íåð³âíîñòåé òà çàäà÷

ïðî ð³âíîâàãó.

Âàð³àö³éí³ íåð³âíîñò³ âèçíà÷àþòü óí³âåðñàëüíèé çàñ³á ôîðìóëþâàííÿ áà-

ãàòüîõ àêòóàëüíèõ çàäà÷ ìàòåìàòè÷íî¿ ô³çèêè, îïòèìàëüíîãî êåðóâàííÿ

òà äîñë³äæåííÿ îïåðàö³é [5–8]. Ïîáóäîâà àëãîðèòì³â ðîçâ’ÿçàííÿ âàð³àö³éíèõ

íåð³âíîñòåé òà íàáëèæåíèõ äî íèõ çàäà÷ (çàäà÷³ ïðî ð³âíîâàãó, ³ãðîâ³ çàäà÷³) º

íàäçâè÷àéíî ïîïóëÿðíèì íàïðÿìîì îá÷èñëþâàëüíî¿ ìàòåìàòèêè [9–40]. Îêðåì³

çàäà÷³ íåãëàäêî¿ îïòèì³çàö³¿ ìîæíà åôåêòèâíî ðîçâ’ÿçóâàòè, ÿêùî ¿õ ôîðìóëþ-

âàòè ó âèãëÿä³ ñ³äëîâèõ çàäà÷ ³ çàñòîñîâóâàòè àëãîðèòìè ðîçâ’ÿçàííÿ

âàð³àö³éíèõ íåð³âíîñòåé [15]. Íåùîäàâíî ðîçâèíóòî òàêèé âàð³àíò ïîáóäîâè

øâèäêèõ àëãîðèòì³â äëÿ çàäà÷ îïóêëîãî ïðîãðàìóâàííÿ: çà äîïîìîãîþ òåîð³¿

äâî¿ñòîñò³ ïåðåõîäèìî äî äåÿêî¿ îïóêëî-óãíóòî¿ ñ³äëîâî¿ çàäà÷³ (ãðà Ôåíõåëÿ) òà

çàñòîñîâóºìî åêñòðàãðàä³ºíòí³ àëãîðèòìè ðîçâ’ÿçàííÿ âàð³àö³éíèõ íåð³âíîñ-

òåé [16]. Çàóâàæèìî, ùî ç ïî÷àòêîì øèðîêîãî âèêîðèñòàííÿ ãåíåðóâàëüíèõ çìà-

ãàëüíèõ íåéðîííèõ ìåðåæ òà ³íøèõ ìîäåëåé çìàãàëüíîãî àáî ðîáàñòíîãî íà-

â÷àííÿ ³íòåðåñ äî àëãîðèòì³â ðîçâ’ÿçàííÿ ñ³äëîâèõ çàäà÷ òà âàð³àö³éíèõ

íåð³âíîñòåé ïîñòàâ ñåðåä ñïåö³àë³ñò³â ç ìàøèííîãî íàâ÷àííÿ [17].

Íàéïðîñò³øèì ìåòîäîì ðîçâ’ÿçàííÿ âàð³àö³éíèõ íåð³âíîñòåé º àíàëîã ìåòî-

äó ãðàä³ºíòíîãî ñïóñêó, ùî ó âèïàäêó ñ³äëîâî¿ çàäà÷³ â³äîìèé ÿê ìåòîä

ãðàä³ºíòíîãî ñïóñêó–ï³äéîìó [9, 10]. Àëå öåé ìåòîä ìîæå íå çá³ãàòèñÿ äëÿ

íåð³âíîñòåé ç ìîíîòîííèì îïåðàòîðîì. Â³äîìîþ ìîäèô³êàö³ºþ ìåòîäó

ãðàä³ºíòíîãî ñïóñêó ç ïðîºêòóâàííÿì äëÿ âàð³àö³éíèõ íåð³âíîñòåé º åêñòðàã-

ðàä³ºíòíèé ìåòîä Êîðïåëåâè÷ [18–22], ³òåðàö³ÿ ÿêîãî ïîòðåáóº äâîõ îá÷èñëåíü

çíà÷åííÿ îïåðàòîðà çàäà÷³ òà äâîõ ìåòðè÷íèõ ïðîºêòóâàíü íà äîïóñòèìó ìíî-

æèíó. «Îá÷èñëþâàëüíî äåøåâ³» âàð³àíòè åêñòðàãðàä³ºíòíîãî àëãîðèòìó ç îäíèì
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