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Àíîòàö³ÿ. Îäåðæàíî çàìêíåí³ ðîçâ’ÿçêè äåÿêèõ êðàéîâèõ çàäà÷ äðîáîâî-äèôåðåíö³éíî¿
ãåîô³ëüòðàö³éíî¿ äèíàì³êè â òð³ùèíóâàòî-ïîðèñòîìó ñåðåäîâèù³ äëÿ ìîäåë³ ç³ ñëàáêîïðî-
íèêíèìè ïîðèñòèìè áëîêàìè. Çîêðåìà, ðîçâ’ÿçàíî ïðÿìó ³ îáåðíåíó êðàéîâ³ çàäà÷³
ô³ëüòðàö³¿ äëÿ øàðó ñê³í÷åííî¿ ïîòóæíîñò³, íàâåäåíî óìîâè ³ñíóâàííÿ ¿õí³õ ðåãóëÿðíèõ
ðîçâ’ÿçê³â, çíàéäåíî ðîçâ’ÿçîê çàäà÷³ ô³ëüòðàö³éíî¿ äèíàì³êè ç íåëîêàëüíèìè ãðàíè÷íè-
ìè óìîâàìè. Äëÿ îêðåìîãî âèïàäêó ô³ëüòðàö³éíî¿ ìîäåë³ ðîçãëÿíóòî çàäà÷ó ìîäåëþâàí-
íÿ àíîìàëüíî¿ äèíàì³êè ô³ëüòðàö³éíèõ ïîë³â òèñê³â íà ç³ðêîïîä³áíîìó ãðàô³.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ìàòåìàòè÷íå ìîäåëþâàííÿ, äðîáîâî-äèôåðåíö³éíà äèíàì³êà ô³ëüòðàö³éíèõ
ïðîöåñ³â, òð³ùèíóâàòî-ïîðèñò³ ñåðåäîâèùà, íåêëàñè÷í³ ìîäåë³, êðàéîâ³ çàäà÷³, îáåðíåí³
çàäà÷³, çàäà÷³ ç íåëîêàëüíèìè óìîâàìè, çàìêíåí³ ðîçâ’ÿçêè.

ÂÑÒÓÏ

Àêòóàëüí³ñòü ðîçâèòêó ìåòîä³â ìàòåìàòè÷íîãî ³ êîìï’þòåðíîãî ìîäåëþâàííÿ

îñîáëèâîñòåé äèíàì³êè ãåîì³ãðàö³éíèõ ïðîöåñ³â çà ñêëàäíèõ ã³äðîãåîëîã³÷íèõ

óìîâ ïåðåá³ãó çóìîâëåíà, çîêðåìà, ïîøóêàìè ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷ åôåêòèâíîãî

êåðóâàííÿ ð³çíîìàí³òíèìè ñèñòåìàìè ìåë³îðàö³¿, âîäíèìè ðåñóðñàìè òà ¿õí³ì

âïëèâîì íà åêîëîã³÷íèé ñòàí íàâêîëèøíüîãî ïðèðîäíîãî ñåðåäîâèùà [1–4]. Çà-

çíà÷èìî, ùî åôåêòèâíèé ï³äõ³ä äî ìàòåìàòè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ äèíàì³êè ïðî-

öåñ³â ïåðåíîñó çà ñóòòºâîãî âïëèâó íåëîêàëüíèõ óìîâ ïåðåá³ãó ùîäî ÷àñó (åôåê-

òè ïàì’ÿò³) ÷è ïðîñòîðó áàçóºòüñÿ íà âèêîðèñòàíí³ àïàðàòó ³íòåãðî-äèôå-

ðåíö³þâàííÿ äðîáîâîãî ïîðÿäêó ³ ³íòåíñèâíî ðîçâèâàºòüñÿ âïðîäîâæ ê³ëüêîõ

îñòàíí³õ äåñÿòèë³òü [5–13]. Ñåðåä îïóáë³êîâàíèõ ðåçóëüòàò³â ç öüîãî íàïðÿìó

âèîêðåìèìî ïîáóäîâó äåÿêèõ ñïåö³àëüíèõ äðîáîâî-äèôåðåíö³éíèõ ìàòåìàòè÷íèõ

ìîäåëåé ô³ëüòðàö³éíèõ ïðîöåñ³â ó ãåîïîðèñòèõ ñåðåäîâèùàõ òà ïîñòàíîâêó ³

ðîçâ’ÿçàííÿ íèçêè ïðÿìèõ ³ îáåðíåíèõ êðàéîâèõ çàäà÷, ùî îïèñóþòü àíîìàëüíó

äèíàì³êó íåëîêàëüíèõ ó ÷àñ³ ô³ëüòðàö³éíèõ ïðîöåñ³â ó âêàçàíèõ ñåðåäîâèùàõ

[14–16]. Òàêîæ äëÿ äðîáîâî-äèôåðåíö³éíèõ ìàòåìàòè÷íèõ ìîäåëåé îäåðæàíî

çàìêíåí³ ðîçâ’ÿçêè äåÿêèõ íåñòàö³îíàðíèõ êðàéîâèõ çàäà÷ ô³ëüòðàö³éíî¿ äè-

íàì³êè â òð³ùèíóâàòî-ïîðèñòèõ ïëàñòàõ ç óðàõóâàííÿì ïðîñòîðîâî-÷àñîâî¿ íåëî-

êàëüíîñò³ ïðîöåñ³â ïåðåíîñó. Âêàçàí³ ìàòåìàòè÷í³ ìîäåë³ ñôîðìóëüîâàíî ç çà-

ñòîñóâàííÿì äðîáîâèõ ïîõ³äíèõ Õ³ëüôåðà àáî Êàïóòî–Ãåðàñèìîâà çà ÷àñîâîþ

çì³ííîþ òà ïîõ³äíî¿ Ð³ìàíà–Ë³óâ³ëëÿ çà ãåîìåòðè÷íîþ çì³ííîþ [17].

Ó çàïðîïîíîâàí³é ðîáîò³, íà â³äì³íó â³ä [17], îïèñàíî äðîáîâî-äèôåðåíö³éíèé

àíàëîã ìàòåìàòè÷íî¿ ìîäåë³ ô³ëüòðàö³¿ â òð³ùèíóâàòî-ïîðèñòîìó ñåðåäîâèù³ (çà

óìîâ ÷àñîâî¿ íåëîêàëüíîñò³ ïðîöåñó) ó ðàç³ íàÿâíîñò³ ñëàáêîïðîíèêíèõ ïîðèñòèõ

áëîê³â òà ïîñòàâëåíî ³ ðîçâ’ÿçàíî ó çàìêíåíîìó âèãëÿä³ ïðÿìó ³ îáåðíåíó êðàéîâ³

çàäà÷³ äðîáîâî-äèôåðåíö³éíî¿ ô³ëüòðàö³éíî¿ äèíàì³êè. Âèçíà÷åíî óìîâè ³ñíóâàí-

íÿ ðåãóëÿðíèõ ðîçâ’ÿçê³â ðîçãëÿäóâàíèõ çàäà÷. Äî òîãî æ, íàâåäåíî ðîçâ’ÿçêè çà-

äà÷³ äðîáîâî-äèôåðåíö³éíî¿ ô³ëüòðàö³éíî¿ äèíàì³êè ç íåëîêàëüíèìè ãðàíè÷íèìè

óìîâàìè Ñàìàðñüêîãî–²îíê³íà òà çàäà÷³ ìîäåëþâàííÿ ô³ëüòðàö³éíî¿ äèíàì³êè íà

ç³ðêîïîä³áíîìó ãðàô³ (äëÿ îêðåìîãî âèïàäêó ô³ëüòðàö³éíî¿ ìîäåë³).
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