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Àíîòàö³ÿ. Ðîçðîáëåíî ï³äõ³ä äî ìîäåëþâàííÿ ïîøàðîâîãî çàïîâíåííÿ ïåâíîãî 3D-îá’ºìó ç
êîìá³íóâàííÿì íåñôåðè÷íèõ òà ñôåðè÷íèõ ÷àñòèíîê ïîðîøêó ð³çíîãî ôðàêö³éíîãî ñêëàäó.
Ïîáóäîâàíî ìàòåìàòè÷íó ìîäåëü çàäà÷³ ïàêóâàííÿ ðåãóëÿðíèõ òà íåðåãóëÿðíèõ îá’ºêò³â,
ùî â³ëüíî ðóõàþòüñÿ, ³ç çàñòîñóâàííÿì ìåòîäó phi-ôóíêö³é. Çàïðîïîíîâàíî åâðèñòè÷íèé
àëãîðèòì, ÿêèé âèêîðèñòîâóº íåë³í³éíó îïòèì³çàö³þ äëÿ îá÷èñëåííÿ êîåô³ö³ºíòà ù³ëüíîñò³
ïàêóâàííÿ/ïîðóâàòîñò³. Âèêîíàíî ïîð³âíÿííÿ ðåçóëüòàò³â ÷èñëîâîãî ìîäåëþâàííÿ ç åêñïå-
ðèìåíòàëüíèìè äàíèìè, îòðèìàíèìè äëÿ ñóì³ø³ ñôåðè÷íèõ òà ïîë³åäðàëüíèõ ïîðîøê³â òè-
òàíîâèõ ñïëàâ³â. Âñòàíîâëåíî, ùî â³äñîòêîâå ñï³ââ³äíîøåííÿ ÷àñòèíîê ïîðîøêó â ìåæàõ
äîñë³äæóâàíî¿ ôðàêö³¿, îòðèìàíå çà äîïîìîãîþ ðîçðîáëåíîãî àëãîðèòìó, ç âèñîêîþ
òî÷í³ñòþ â³äïîâ³äàº åêñïåðèìåíòàëüíèì ðåçóëüòàòàì. Öå äàº çìîãó âèêîðèñòîâóâàòè ðå-
çóëüòàòè ÷èñëîâîãî ìîäåëþâàííÿ çàì³ñòü äîðîãèõ åêñïåðèìåíòàëüíèõ äîñë³äæåíü. Çàñòîñó-
âàííÿ ìàòåìàòè÷íèõ ìîäåëåé â àäèòèâíîìó âèðîáíèöòâ³ äàº ìîæëèâ³ñòü ï³äâèùèòè åôåê-
òèâí³ñòü êîæíîãî åòàïó òåõíîëîã³÷íîãî ïðîöåñó, çìåíøèòè ê³ëüê³ñòü áðàêîâàíèõ âèðîá³â,
ðàö³îíàëüíî ïëàíóâàòè ðîçõ³ä åíåðãåòè÷íèõ ³ ìàòåð³àëüíèõ ðåñóðñ³â.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïàêóâàííÿ, ñôåðè÷í³ òà íåñôåðè÷í³ ÷àñòèíêè, 3D-îá’ºì, ìàòåìàòè÷íå ìî-
äåëþâàííÿ, íåë³í³éíà îïòèì³çàö³ÿ, àäèòèâíå âèðîáíèöòâî.

ÂÑÒÓÏ

Àäèòèâíå âèðîáíèöòâî, â³äîìå òàêîæ ÿê 3D-äðóê, ìàº âåëè÷åçíèé ïîòåíö³àë

ó ãàëóç³ âèãîòîâëåííÿ ð³çíîìàí³òíèõ âèðîá³â òà ðîçðîáëåííÿ íîâèõ ìàòåð³àë³â.

Öÿ òåõíîëîã³ÿ ìàº íàäçâè÷àéíî âåëèêèé âïëèâ íà âñ³ ãàëóç³ íàóêè, òåõí³êè òà

åêîíîì³êè, â³äêðèâàþ÷è íîâ³ ïåðñïåêòèâè äëÿ âæå íàÿâíèõ òåõíîëîã³é [1]. Âîíà

çàáåçïå÷óº áåçë³÷ ìîæëèâîñòåé äëÿ ðîçâ’ÿçàííÿ ñêëàäíèõ ïðîáëåì, ïîâ’ÿçàíèõ

ç åíåðãîçàîùàäæåííÿì, ìàòåð³àëîçàîùàäæåííÿì òà åêîëîã³÷íèìè âèêëèêàìè.

Çà äîïîìîãîþ 3D-ïðèíòåð³â ìîæíà ñòâîðþâàòè ô³çè÷í³ îá’ºêòè, âèõîäÿ÷è

ç ¿õí³õ òðèâèì³ðíèõ ìîäåëåé. Öå îñîáëèâî âàæëèâî äëÿ àåðîêîñì³÷íî¿ ãàëóç³,
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