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ÊÅÐÎÂÀÍ² ÑÒÎÕÀÑÒÈ×Í² ÑÈÑÒÅÌÈ

Àíîòàö³ÿ. Ðîçãëÿíóòî êåðîâàí³ ìàðêîâñüê³ òà íàï³âìàðêîâñüê³ ïðîöåñè ³ ñèñòåìè. Íà-
âåäåíî îãëÿä ïðèêëàäíèõ çàäà÷ êåðóâàííÿ çàïàñàìè. Ðîçãëÿíóòî îäíî- òà áàãàòîíî-
ìåíêëàòóðí³ ìîäåë³ ç ð³çíèìè òèïàìè ôóíêö³¿ âèòðàò òà êðèòåð³ÿìè îïòèìàëüíîñò³.
Äîñë³äæåíî óìîâè îïòèìàëüíîñò³ òà âèãëÿä îïòèìàëüíèõ ñòðàòåã³é ó öèõ çàäà÷àõ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ìàðêîâñüê³ ïðîöåñè, íàï³âìàðêîâñüê³ ïðîöåñè, êåðóâàííÿ çàïàñàìè,
( , )s S -ñòðàòåã³ÿ, êðèòåð³é îïòèìàëüíîñò³, îïòèìàëüíà ñòðàòåã³ÿ.

Êåðîâàí³ ìàðêîâñüê³ òà íàï³âìàðêîâñüê³ ïðîöåñè ³ ñèñòåìè øèðîêî
âèêîðèñòîâóþòüñÿ ï³ä ÷àñ ðîçâ’ÿçàííÿ áàãàòüîõ çàäà÷ îïòèìàëüíîãî êåðóâàííÿ â
ð³çíèõ ãàëóçÿõ òåõí³êè é åêîíîì³êè. Ó ñòàòò³ ðîçãëÿíóòî ìåòîäè é àëãîðèòìè,
ÿê³ ³ñòîòíî âèêîðèñòîâóþòü ðåçóëüòàòè, ùî ñòîñóþòüñÿ ³ñíóâàííÿ îïòèìàëüíèõ
ðîçâ’ÿçê³â äëÿ êåðîâàíèõ âèïàäêîâèõ ïðîöåñ³â ³ ïîë³â. Äîñë³äæåíî ìåòîäè é
àëãîðèòìè çíàõîäæåííÿ îòèìàëüíèõ ñòðàòåã³é äëÿ íèçêè çàäà÷ òåîð³¿ çàïàñ³â.

1. ÊÅÐÎÂÀÍ² ÂÈÏÀÄÊÎÂ² ÏÐÎÖÅÑÈ

Íàâåäåìî äåÿê³ â³äîìîñò³ ç òåîð³¿ êåðóâàííÿ âèïàäêîâèìè ïðîöåñàìè, ÿê³
çíàäîáëÿòüñÿ íàäàë³. Ðîçãëÿíåìî êåðîâàíó ñòîõàñòè÷íó ñèñòåìó ç äèñêðåòíèì
÷àñîì (ñèñòåìà ç âèïàäêîâèìè âïëèâàìè ó âèïàäêîâ³ ìîìåíòè ÷àñó), ùî êåðóºòüñÿ
ó äåÿêèé ñïîñ³á çàäëÿ ì³í³ì³çàö³¿ âèòðàò, ïîâ’ÿçàíèõ ³ç ñèñòåìîþ êåðóâàííÿ.

Íåõàé X ³ A — ìíîæèíè ñòàí³â ³ êåðóâàíü, X — ôàçîâèé ïðîñò³ð (ïðîñò³ð
ñòàí³â) ñòîõàñòè÷íîãî ïðîöåñó X X nn� ��( : ) , ÿêèé îïèñóº ðîçâèòîê ñèñòåìè
â ÷àñ³, A — ïðîñò³ð ïðèéíÿòòÿ ð³øåíü. Ïðîñòîðè X ³ A º ïîâíèìè
ñåïàðàáåëüíèìè ìåòðè÷íèìè ïðîñòîðàìè ç áîðåë³âñüêèìè �-àëãåáðàìè � ³ �
â³äïîâ³äíî. ßêùî â ìîìåíò ÷àñó n�� ñèñòåìà ïåðåáóâàº ó ñòàí³ x X� , òî
ïðèéìàþòü ð³øåííÿ D an � , a Ax� ��, äå Ax — íàá³ð äîïóñòèìèõ ä³é ó ñòàí³ x .
Ïîçíà÷èìî A X: ��, x Ax� â³äîáðàæåííÿ, ùî ïîâ’ÿçóº íàá³ð äîïóñòèìèõ ä³é ³ç
â³äïîâ³äíèì ñòàíîì ñèñòåìè. Ââàæàòèìåìî, ùî � � � � �{ }( , ), ,x a x X a Ax
� �	�( ) — áîðåë³âñüê³ ï³äìíîæèíè ïðîñòîðó X A
 .

1.1. Êåðîâàí³ ìàðêîâñüê³ ïðîöåñè. Âèïàäêîâà åâîëþö³ÿ ñèñòåìè êåðóºòüñÿ
ìíîæèíîþ ïåðåõ³äíèõ ³ìîâ³ðíîñòåé

P B x an n{ }| , � P X B X x D a X x D an n n n n{ }� � � � � �1 0 0 0 0| , , ..., , ,

äå B ��, ( , )x ak k �� ³ xk — ñòàí ñèñòåìè â ìîìåíò ÷àñó k, ak — âèáðàíå
êåðóâàííÿ â ìîìåíò ÷àñó k, k n� .

Ïîçíà÷èìî r x a( , ) âèòðàòè çà îäèí ïåð³îä, ÿêùî ñèñòåìà ïåðåáóâàº ó ñòàí³ x íà
ïî÷àòêó ïåð³îäó ³ ïðèéìàºòüñÿ ð³øåííÿ a Ax� . Áóäåìî ââàæàòè, ùî ôóíêö³ÿ r x a( , ) —
îáìåæåíà âèì³ðíà ôóíêö³ÿ íà � , | ( , )|r x a C� < , ( , )x a �� , äëÿ äåÿêîãî 0 < C <.

Çàãàëüíîþ äîïóñòèìîþ ñòðàòåã³ºþ êåðóâàííÿ ñèñòåìîþ º ïîñë³äîâí³ñòü
� � � �� { }0 1, , ..., ,n � éìîâ³ðí³ñíèõ ðîçïîä³ë³â òàêà, ùî éìîâ³ðí³ñíà ì³ðà
�n nx a x( | , , ..., )� 0 0 íà ( , )A � çîñåðåäæåíà íà Axn

.
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