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Àíîòàö³ÿ. Ðîçãëÿíóòî óçàãàëüíåííÿ ïîíÿòòÿ á³ïîðÿäêîâî¿ äðîáîâî¿ ïîõ³äíî¿ Õ³ëüôåðà,
ðàí³øå çàïðîâàäæåíî¿ â ðîáîò³ àâòîðà. Çîêðåìà, ââåäåíî ïîíÿòòÿ á³ïîðÿäêîâî¿ äðîáîâî¿
ïîõ³äíî¿ Õ³ëüôåðà ôóíêö³¿ ùîäî ³íøî¿ ôóíêö³¿ òà ïðîïîðö³éíî¿ á³ïîðÿäêîâî¿ ïîõ³äíî¿
Õ³ëüôåðà ôóíêö³¿ ùîäî ³íøî¿ ôóíêö³¿. Íàâåäåíî îñíîâí³ êîìïîçèö³éí³ âëàñòèâîñò³ äëÿ
îïåðàòîð³â á³ïîðÿäêîâèõ äðîáîâèõ ïîõ³äíèõ òà ³íòåãðàë³â. Îòðèìàíî ôîðìóëó ïåðåòâî-
ðåííÿ Ëàïëàñà ïðîïîðö³éíî¿ á³ïîðÿäêîâî¿ ïîõ³äíî¿ Õ³ëüôåðà, ïîáóäîâàíî çàìêíåí³ ðîç-
â’ÿçêè çàäà÷ òèïó Êîø³ äëÿ ë³í³éíèõ ð³âíÿíü ³ç çàçíà÷åíèìè óçàãàëüíåíèìè á³ïîðÿäêîâè-
ìè äðîáîâèìè ïîõ³äíèìè Õ³ëüôåðà.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: äðîáîâà ïîõ³äíà Õ³ëüôåðà, á³ïîðÿäêîâà äðîáîâà ïîõ³äíà Õ³ëüôåðà, á³ïî-
ðÿäêîâà äðîáîâà ïîõ³äíà Õ³ëüôåðà ôóíêö³¿ ùîäî ³íøî¿ ôóíêö³¿, ïðîïîðö³éíà á³ïîðÿäêîâà
äðîáîâà ïîõ³äíà Õ³ëüôåðà, êîìïîçèö³éí³ âëàñòèâîñò³, ïåðåòâîðåííÿ Ëàïëàñà, çàäà÷³ òèïó
Êîø³, çàìêíåí³ ðîçâ’ÿçêè.

ÂÑÒÓÏ

Îäíèì ç åôåêòèâíèõ ìåòîä³â ìàòåìàòè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ äèíàì³êè ïðîöåñ³â

ïåðåíîñó ç óðàõóâàííÿì íåëîêàëüíèõ ïðîñòîðîâî-÷àñîâèõ âëàñòèâîñòåé º

ï³äõ³ä, ïîâ’ÿçàíèé ç âèêîðèñòàííÿì àïàðàòó ³íòåãðî-äèôåðåíö³þâàííÿ äðîáî-

âîãî ïîðÿäêó [1–3]. Îñîáëèâî åôåêòèâíèìè ìåòîäè äðîáîâî-äèôåðåíö³éíîãî

àíàë³çó âèÿâèëèñü ï³ä ÷àñ äîñë³äæåííÿ äèíàì³êè ð³çíîìàí³òíèõ ïðîöåñ³â

ç óðàõóâàííÿì åôåêò³â ïàì’ÿò³ ó òàêèõ ãàëóçÿõ, ÿê ô³çèêà, ìåõàí³êà, ãåîã³äðî-

ìåõàí³êà òà ³íøèõ ãàëóçÿõ ïðèðîäîçíàâñòâà [4–7]. Çîêðåìà, â ï³äçåìí³é ã³äðî-

äèíàì³ö³ âàæëèâó ðîëü â³ä³ãðàþòü àíîìàëüí³ ãåîì³ãðàö³éí³ ïðîöåñè, àäåêâàòíå

äîñë³äæåííÿ ÿêèõ ìîæëèâå íà ï³äñòàâ³ äðîáîâî-äèôåðåíö³éíîãî óçàãàëüíåííÿ

îñíîâíèõ çàêîí³â ïåðåíîñó [8–12]. Ïðè÷îìó çíà÷íèé îáñÿã ñó÷àñíèõ

äîñë³äæåíü âèêîíàíî â ìåæàõ ìîäåëåé ç âèêîðèñòàííÿì ð³çíîìàí³òíèõ óçà-

ãàëüíåíü äðîáîâèõ ïîõ³äíèõ Êàïóòî, Ð³ìàíà–Ë³óâ³ëëÿ, Õ³ëüôåðà òà ³í. Òàê,

â [13] çàïðîïîíîâàíî íîâ³ ìàòåìàòè÷í³ ìîäåë³ äëÿ îïèñó äðîáîâî-äèôå-

ðåíö³éíî¿ äèíàì³êè äåÿêèõ íå³çîòåðì³÷íèõ ô³ëüòðàö³éíî-êîíñîë³äàö³éíèõ ïðî-

öåñ³â ó íàñè÷åíèõ ñîëüîâèìè ðîç÷èíàìè ãåîïîðèñòèõ ñåðåäîâèùàõ çà óìîâ

÷àñîâî¿ íåëîêàëüíîñò³, à â ðîáîò³ [14] ïîáóäîâàíî äðîáîâî-äèôåðåíö³éí³ ìà-

òåìàòè÷í³ ìîäåë³ ñòîñîâíî äèíàì³êè ãåîô³ëüòðàö³éíèõ ïðîöåñ³â çà óìîâ óðà-

õóâàííÿ ÿâèùà ðåëàêñàö³¿ òèñêó. Çàçíà÷åí³ ìîäåë³ áàçóþòüñÿ íà ïîíÿòòÿõ óçà-

ãàëüíåíèõ ïîõ³äíèõ òèïó Êàïóòî ôóíêö³¿ ùîäî ³íøî¿ ôóíêö³¿ [13, 15] òà äðî-

áîâî¿ ïîõ³äíî¿ Õ³ëüôåðà ôóíêö³¿ ùîäî ³íøî¿ ôóíêö³¿ [13, 16–18]. Öå äàº

çìîãó ðîçøèðèòè îáëàñòü ìîäåëþâàííÿ íåëîêàëüíèõ ïðîöåñ³â ãåîì³ãðàö³¿ òà

âèçíà÷èòè ìîæëèâîñò³ êîíòðîëþ ïðîöåñó ìîäåëþâàííÿ.

Çàçíà÷èìî, ùî âèçíà÷åíà Õ³ëüôåðîì [19] äðîáîâà ïîõ³äíà ñëóãóº ñïîëó÷íîþ

ëàíêîþ ïîì³æ ïîõ³äíèìè â ñåíñ³ Êàïóòî òà ïîõ³äíèìè â ñåíñ³ Ð³ìàíà–Ë³óâ³ëëÿ.

Âîíà ïîºäíóº â ºäèíîìó äðîáîâîìó îïåðàòîð³ íèçêó äðîáîâèõ ïîõ³äíèõ, ÷èì ïî-

ÿñíþºòüñÿ îñîáëèâà óâàãà äî íå¿ òà ïîøèðåííÿ ùîäî çàñòîñóâàíü â ð³çíîìàí³òíèõ

ãàëóçÿõ ïðèðîäîçíàâñòâà. Ñë³ä çàçíà÷èòè òàêîæ, ùî ôóíäàìåíòàëüí³ âëàñòèâîñò³

äðîáîâèõ ³íòåãðàë³â òà ïîõ³äíèõ (çîêðåìà, äëÿ âèïàäêó ³íòåãðàë³â â³ä ôóíêö³¿

ùîäî ³íøî¿ ôóíêö³¿ ) äîêëàäíî âèñâ³òëåíî ó â³äîì³é ìîíîãðàô³¿ [2]. Íèçêó âàãî-
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