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ÏÐÎ ÎÏÒÈÌ²ÇÀÖ²ÉÍ² ÂËÀÑÒÈÂÎÑÒ² ÓÇÀÃÀËÜÍÅÍÈÕ
²ÍÒÅÃÐÀË²Â ×ÅÁÈØÅÂÀ–ÏÓÀÑÑÎÍÀ

Àíîòàöiÿ. Çàñòîñîâàíî ìíîãî÷ëåíè ×åáèøåâà ïåðøîãî ðîäó ç ìåòîþ ïîáóäîâè óçàãàëüíå-
íîãî ³íòåãðàëà ×åáèøåâà–Ïóàññîíà. Ðîçâ’ÿçàíî çàäà÷ó îïòèì³çàö³¿ äëÿ óçàãàëüíåíîãî îïå-
ðàòîðà ×åáèøåâà–Ïóàññîíà ÿê ôóíêö³îíàëà ôóíêö³¿, âèçíà÷åíî¿ íà â³äð³çêó, òà ïðî-

àíàë³çîâàíî éîãî àïðîêñèìàòèâí³ âëàñòèâîñò³ íà êëàñàõ Ãåëüäåðà H1 . Îòðèìàíî òî÷íó

ð³âí³ñòü äëÿ â³äõèëåííÿ ôóíêö³é êëàñó Ãåëüäåðà â³ä óçàãàëüíåíîãî ³íòåãðàëà ×åáèøå-
âà–Ïóàññîíà.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ìíîãî÷ëåíè ×åáèøåâà, óçàãàëüíåíèé ³íòåãðàë ×åáèøåâà–Ïóàññîíà, êëàñ
ôóíêö³é Ãåëüäåðà, çàäà÷à îïòèì³çàö³¿.

ÂÑÒÓÏ

Ó áóäü-ÿê³é ãàëóç³ íàóêè òà òåõí³êè âèêîðèñòîâóþòü ìàòåìàòè÷íèé àïàðàò

ïåâíîãî òèïó. Íàïðèêëàä, êëàñè÷íà ìåõàí³êà º òåîð³ºþ çâè÷àéíèõ äèôå-

ðåíö³àëüíèõ ð³âíÿíü, êâàíòîâà ìåõàí³êà — öå òåîð³ÿ ë³í³éíèõ îïåðàòîð³â. Ùî

ñòîñóºòüñÿ òåîð³¿ ³ãðîâèõ çàäà÷ äèíàì³êè [1–3], òî öÿ ãàëóçü íàóêè âæå ÿâëÿº

òåîð³þ äèôåðåíö³àëüíèõ ð³âíÿíü ó ÷àñòèííèõ ïîõ³äíèõ. Äèôåðåíö³àëüíå

ð³âíÿííÿ ó ÷àñòèííèõ ïîõ³äíèõ, ÿêå º ìàòåìàòè÷íîþ ìîäåëëþ â òåîð³¿ ³ãðî-

âèõ çàäà÷ äèíàì³êè òà òåîð³¿ äèíàì³÷íèõ ñèñòåì, äëÿ áàãàòüîõ âèïàäê³â ìàº

ðîçâ’ÿçîê ó âèãëÿä³ ôóíêö³îíàëà äåÿêî¿ ôóíêö³¿ f x( ) ç ïåâíîþ îáëàñòþ

âèçíà÷åííÿ. ßêùî ôóíêö³ÿ f x( ) âèçíà÷åíà íà âñ³é ÷èñëîâ³é îñ³ ( )�� � � ��x ,

òî òàêà ñèòóàö³ÿ º îäí³ºþ ³ç íàéïîøèðåí³øèõ íà ïðàêòèö³. Äî ñïåêòðà

â³äïîâ³äíèõ äèôåðåíö³àëüíèõ ð³âíÿíü ó ÷àñòèííèõ ïîõ³äíèõ íàëåæàòü ð³âíÿí-

íÿ òåïëîïðîâ³äíîñò³, ïîë³ãàðìîí³éí³ ð³âíÿííÿ [4–7] òîùî. Äî òîãî æ ñàì³

ïîë³ãàðìîí³éí³ ð³âíÿííÿ ìîæóòü áóòè âèçíà÷åí³ ÿê ó äåêàðòîâèõ (âåðõíÿ

ï³âïëîùèíà), òàê ³ â ïîëÿðíèõ êîîðäèíàòàõ [8–12] (îäèíè÷íèé êðóã).

Ñåðåä ïîë³ãàðìîí³éíèõ ð³âíÿíü îñîáëèâå ì³ñöå ïîñ³äàþòü ãàðìîí³éíå

[13–16] òà á³ãàðìîí³éíå [17–20] ð³âíÿííÿ. Îñê³ëüêè ðîçâ’ÿçêè âèçíà÷åíèõ âèùå

äâîõ ð³âíÿíü ó ÷àñòèííèõ ïîõ³äíèõ º äîäàòíèìè îïåðàòîðàìè, òî ¿õ ìîæíà òðàê-

òóâàòè ÿê íàéá³ëüø îïòèìàëüí³ ðîçâ’ÿçêè ð³âíÿíü ³, ÿê íàñë³äîê, çàñòîñîâóâàòè

â òåîð³¿ îïòèìàëüíèõ ð³øåíü.

ÏÎÑÒÀÍÎÂÊÀ ÇÀÄÀ×²

ßêùî çàäà÷à òåîð³¿ ³ãðîâèõ çàäà÷ äèíàì³êè [21, 22] ìîäåëþºòüñÿ çà äîïîìî-

ãîþ äèôåðåíö³àëüíîãî ð³âíÿííÿ ó ÷àñòèííèõ ïîõ³äíèõ, ÿêå âèçíà÷åíå íà

â³äð³çêó, òî ³ ñàìà ôóíêö³ÿ f x( ) áóäå âèçíà÷åíà íà â³äð³çêó. ßêùî â³äð³çîê

çàäàºòüñÿ íåð³âí³ñòþ � � �1 1x , òî ôóíêö³þ f x( ) ìîæíà ïðåäñòàâèòè

ó âèãëÿä³ ðîçêëàäó:

f x
a

a k xk

k

( ) cos ( )� �
�

��

�0

12
arccos (1)

çà ìíîãî÷ëåíàìè ×åáèøåâà ïåðøîãî ðîäó, äå
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