
ÓÄÊ 519.6

². ÁÎÐÀ×ÎÊ
Ëüâ³âñüêèé íàö³îíàëüíèé óí³âåðñèòåò ³ìåí³ ²âàíà Ôðàíêà, Ëüâ³â, Óêðà¿íà,
e-mail: ihor.borachok@lnu.edu.ua.

Î. ÏÀËßÍÈÖß
Ëüâ³âñüêèé íàö³îíàëüíèé óí³âåðñèòåò ³ìåí³ ²âàíà Ôðàíêà, Ëüâ³â, Óêðà¿íà,
e-mail: oksana.palianytsia@lnu.edu.ua.

Ð. ÕÀÏÊÎ
Ëüâ³âñüêèé íàö³îíàëüíèé óí³âåðñèòåò ³ìåí³ ²âàíà Ôðàíêà, Ëüâ³â, Óêðà¿íà,
e-mail: roman.chapko@lnu.edu.ua.

ÌÅÒÎÄ ÐÀÄ²ÀËÜÍÈÕ ÁÀÇÈÑÍÈÕ ÔÓÍÊÖ²É
ÄËß ÐÎÇÂ’ßÇÓÂÀÍÍß ²ÍÒÅÃÐÎ-ÄÈÔÅÐÅÍÖ²ÀËÜÍÎÃÎ
Ð²ÂÍßÍÍß ÄÈÔÓÇ²¯ Ç ÍÅËÎÊÀËÜÍÈÌÈ ÅÔÅÊÒÀÌÈ

Àíîòàö³ÿ. Ðîçãëÿíóòî ìåòîä ðàä³àëüíèõ ôóíêö³é äëÿ íàáëèæåíîãî ðîçâ’ÿçàííÿ ³íòåãðî-äè-
ôåðåíö³àëüíîãî ð³âíÿííÿ ç ÷àñòèííèìè ïîõ³äíèìè. Äëÿ àïðîêñèìàö³¿ òî÷íîãî ðîçâ’ÿçêó âè-
êîðèñòàíî ë³í³éíó êîìá³íàö³þ ðàä³àëüíèõ áàçèñíèõ ôóíêö³é ó ïåâíèõ öåíòðàëüíèõ òî÷êàõ
òà ë³í³éíó êîìá³íàö³þ ïîë³íîì³àëüíèõ áàçèñíèõ ôóíêö³é. Çàïðîïîíîâàíî ðîçòàøóâàííÿ
öåíòðàëüíèõ òî÷îê ÿê äëÿ äâî-, òàê ³ äëÿ òðèâèì³ðíèõ îáëàñòåé. Êîëîêàö³ÿ â öåíòðàëüíèõ
âóçëàõ äàº íàï³âäèñêðåòíó ñõåìó ç ³íòåãðàëüíèìè êîåô³ö³ºíòàìè, äëÿ îá÷èñëåííÿ ÿêèõ âè-
êîðèñòàíî êâàäðàòóðí³ ôîðìóëè Ãàóññà–Ëåæàíäðà òà òðàïåö³é. Äëÿ âèçíà÷åííÿ ïàðàìåòðà
ôîðìè çàñòîñîâàíî ãåíåòè÷íèé àëãîðèòì. Íàâåäåíî ÷èñåëüí³ ðîçðàõóíêè äëÿ äâî- òà òðè-
âèì³ðíèõ îáëàñòåé, ùî ï³äòâåðäæóþòü åôåêòèâí³ñòü çàïðîïîíîâàíîãî àëãîðèòìó.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: åë³ïòè÷íå ³íòåãðî-äèôåðåíö³àëüíå ð³âíÿííÿ ç ÷àñòèííèìè ïîõ³äíèìè,
ðàä³àëüí³ áàçèñí³ ôóíêö³¿, ïîë³íîì³àëüíèé áàçèñ, ãåíåòè÷íèé àëãîðèòì.

ÂÑÒÓÏ

²íòåãðî-äèôåðåíö³àëüí³ ð³âíÿííÿ ç ÷àñòèííèìè ïîõ³äíèìè (²ÄÐ×Ï) º ïîòóæ-
íèì ³íñòðóìåíòîì äëÿ ìîäåëþâàííÿ øèðîêîãî êëàñó ñêëàäíèõ ÿâèù ó ð³çíèõ
íàóêîâèõ òà ³íæåíåðíèõ ãàëóçÿõ. ¯õíÿ çäàòí³ñòü óðàõîâóâàòè ñêëàäí³ âçàºìîä³¿
ì³æ äèôåðåíö³àëüíîþ òà ³íòåãðàëüíîþ ïîâåä³íêîþ ðîáèòü ¿õ îñîáëèâî ïðè-
äàòíèìè äëÿ îïèñó ïðîöåñ³â, ùî âêëþ÷àþòü åôåêòè ïàì’ÿò³, äèñïåðñ³þ òà íå-
ëîêàëüí³ âçàºìîä³¿. Ó ö³é ñòàòò³ çàñòîñîâàíî ìåòîä ðàä³àëüíèõ áàçèñíèõ
ôóíêö³é (ÐÁÔ) ó ïîºäíàíí³ ç ìåòîäîì êîëîêàö³¿ òà êâàäðàòóðíèìè ôîðìóëà-
ìè äëÿ ÷èñåëüíîãî ðîçâ’ÿçóâàííÿ ²ÄÐ×Ï.

Ïðîöåñè äèôóç³¿ äóæå ïîøèðåí³ ó ïðèðîä³, îñê³ëüêè âîíè ïîâ’ÿçàí³ ç ðîçïîâ-
ñþäæåííÿì ðå÷îâèíè, åíåðã³¿ òà ³íôîðìàö³¿ â ð³çíîìàí³òíèõ ñèñòåìàõ. Òðà-
äèö³éíèìè ìàòåìàòè÷íèìè ìîäåëÿìè äèôóç³¿ º êðàéîâ³ çàäà÷³ äëÿ äèôåðåíö³àëü-
íèõ ð³âíÿíü ç ÷àñòèííèìè ïîõ³äíèìè (ÄÐ×Ï). Öåé ï³äõ³ä çàáåçïå÷óº åôåêòèâíó
îñíîâó äëÿ ðîçóì³ííÿ ëîêàëüíî¿ âçàºìîä³¿ òà ïåðåíîñó. Îäíàê áàãàòî ïðîöåñ³â
ó ðåàëüíîìó ñâ³ò³ â³äáóâàþòüñÿ â ìàòåð³àëàõ ³ ñèñòåìàõ, äå ÷àñòèíêè âçàºìîä³þòü
çà ìåæàìè ¿õíüî¿ áåçïîñåðåäíüî¿ áëèçüêîñò³, ùî ïðèçâîäèòü äî ÿâèù íåëîêàëüíî¿
äèôóç³¿. Ðîçøèðåííÿ ìàòåìàòè÷íèõ ìîäåëåé ç óðàõóâàííÿì åôåêò³â íåëîêàëüíî¿
äèôóç³¿ íå ìîæíà àäåêâàòíî îïèñàòè êëàñè÷íèìè ÄÐ×Ï. Ó öèõ âèïàäêàõ âêëþ-
÷åííÿ ³íòåãðàëüíèõ äîäàíê³â â ²ÄÐ×Ï äàº çìîãó âðàõóâàòè âïëèâ â³ääàëåíèõ ÷àñ-
òèíîê íà ðóõ îêðåìèõ åëåìåíò³â ó ñåðåäîâèù³. Êîíêðåòíèìè ïðèêëàäàìè çàñòîñó-
âàííÿ íåëîêàëüíî¿ äèôóç³¿ º òðàíñïîðò ó ïîðèñòèõ ñåðåäîâèùàõ (ÿê ìîäåëü, ùî
âðàõîâóº ðóõ ÷àñòèíîê ÷åðåç âçàºìîïîâ’ÿçàí³ ïîðè ó âçàºìîä³¿ ç â³ääàëåíèìè ïî-
ðàìè [1]), á³îëîã³÷í³ ñèñòåìè (ÿê ìîäåëü ïîøèðåííÿ ìîëåêóë, ³îí³â òà ³íøèõ ðå÷î-
âèí ó á³îëîã³÷íèõ òêàíèíàõ, äå âçàºìîä³ÿ â³äáóâàºòüñÿ íà á³ëüø³é â³äñòàí³ [2]),
ô³íàíñîâ³ ðèíêè òà ö³íîóòâîðåííÿ [3, 4] òîùî.
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