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ÂÈÊÎÐÈÑÒÀÍÍß ÏÎÐÎÃÎÂÈÕ ÒÀ ÁÅÇÏÎÐÎÃÎÂÈÕ ÌÅÒÎÄ²Â
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Àíîòàö³ÿ. Äîñë³äæåíî åôåêòèâí³ñòü ïîðîãîâèõ ³ áåçïîðîãîâèõ ìåòîä³â âåéâëåò-ô³ëüòðàö³¿
øóì³â äëÿ îáðîáëåííÿ ðàä³îëîêàö³éíèõ ñèãíàë³â. Ðîçãëÿíóòî òðè ìåòîäè âåéâëåò-àíàë³çó:
³ç çàãàëüíèì ïîðîãîì îáìåæåííÿ âåéâëåò-êîåô³ö³ºíò³â äåòàë³çàö³¿, ç óí³âåðñàëüíèì ïîðî-
ãîì äëÿ âñ³õ âåéâëåò-äåêîìïîçèö³é, à òàêîæ ìåòîä áåç ïîðîãó, ùî áàçóºòüñÿ íà îáíóëåíí³
êîåô³ö³ºíò³â äåòàë³çàö³¿ íà ïåâíèõ ð³âíÿõ âåéâëåò-äåêîìïîçèö³¿ ñèãíàëó. Îö³íåíî åôåê-
òèâí³ñòü âåéâëåò-ô³ëüòðàö³¿ çà â³äíîøåííÿì ñèãíàë/øóì äî ³ ï³ñëÿ ô³ëüòðàö³¿, åíòðîï³ºþ
ñèãíàëó òà çíà÷åííÿì ñåðåäíüîêâàäðàòè÷íî¿ ïîõèáêè ìîäåë³. Âñòàíîâëåíî, ùî ó øèðîêî-
ìó ä³àïàçîí³ âèñîêèõ øóì³â â³ä �12 äÁ äî �7 5. äÁ ìåòîä ³ç çàãàëüíèì ïîðîãîì çàáåçïå÷óº
åôåêòèâí³øó ô³ëüòðàö³þ øóìó ïîð³âíÿíî ç ³íøèìè ìåòîäàìè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: äèñêðåòíèé âåéâëåò-àíàë³ç, áåçïîðîãîâ³ ìåòîäè, ðàä³îëîêàö³éíèé ñèãíàë,
åíòðîï³ÿ, ïîðîãîâà ôóíêö³ÿ.

ÂÑÒÓÏ

Íàòåïåð ó ðàä³îëîêàö³éíèõ ñèñòåìàõ òðàäèö³éíîþ ³ âîäíî÷àñ àêòóàëüíîþ çà-

äà÷åþ º îáðîáëåííÿ ñèãíàë³â äëÿ îòðèìàííÿ êîðèñíî¿ ³íôîðìàö³¿, ÿê³ñòü ÿêî¿

â³äïîâ³äàº âèìîãàì äî ñó÷àñíèõ ðàä³îëîêàö³éíèõ ñòàíö³é (ÐËÑ) ³ ñèñòåì

ðàä³îåëåêòðîííî¿ áîðîòüáè (ÐÅÁ). Äëÿ îñòàíí³õ ñèñòåì õàðàêòåðí³ ï³äâèùåí³

âèìîãè äî ÿêîñò³ îáðîáëåííÿ ñèãíàë³â ³ á³ëüøà ê³ëüê³ñòü çàâàä, ùî âïëèâàþòü

íà ñèãíàë [1]. Òîìó îáðîáëåííÿ ðàä³îëîêàö³éíèõ ñèãíàë³â º íåâ³ä’ºìíîþ ÷àñ-

òèíîþ ïðîöåñó ïðîºêòóâàííÿ ñèñòåì ÐÅÁ, ïðè öüîìó àêòóàëüíîþ º çàäà÷à âè-

áîðó îïòèìàëüíîãî ñïîñîáó ô³ëüòðàö³¿. Äëÿ çàñîá³â âèì³ðþâàëüíî¿ òåõí³êè çà-

ïðîïîíîâàíî ÷èìàëî ï³äõîä³â òà àëãîðèòì³â âèáîðó îïòèìàëüíîãî ìåòîäó

ç óðàõóâàííÿì õàðàêòåðó âèì³ðþâàíîãî ñèãíàëó [2].

Äëÿ ðàä³îëîêàö³éíî¿ òåõí³êè âèêîðèñòîâóþòü åõî-ñèãíàëè, ùî óòâîðþþòüñÿ

âíàñë³äîê â³äëóííÿ ðàä³îõâèëü â³ä îá’ºêòà, îïðîì³íåíîãî ÐËÑ (òàê çâàíèì çîí-

äóâàëüíèì âèïðîì³íþâàííÿì), òà ñèãíàëè ÐËÑ, ùî ïåðåâèïðîì³íþþòüñÿ ðåò-

ðàíñëþâàëüíèì ïðèñòðîºì, íàÿâíèì íà îá’ºêò³ [3].

Äëÿ ñòàíö³é ðàä³îòåõí³÷íîãî ñïîñòåðåæåííÿ ïîòð³áíà äàëüí³ñòü âèÿâëåííÿ

ñòàíîâèòü ïîíàä 180 êì. Öüîãî ìîæíà äîñÿãòè ò³ëüêè ô³ëüòðàö³ºþ îòðèìàíèõ

ñèãíàë³â â³ä øóìó, ð³âåíü ÿêîãî çðîñòàº ç êîæíèì ê³ëîìåòðîì çá³ëüøåííÿ äàëü-

íîñò³. Õàðàêòåð øóìó ìîæíà âèçíà÷èòè ÿê áëèçüêèé äî ãàóññ³âñüêîãî á³ëîãî

øóìó. Â ðàä³îëîêàö³éíèõ ïðèñòðîÿõ âïëèâ øóìó íàéá³ëüø ïîì³òíèé òàì, äå êî-

ðèñí³ ñèãíàëè ìàþòü íèçüêèé ð³âåíü [5].

Ó ö³é ñòàòò³ ðîçãëÿäàºòüñÿ âàð³àíò âèÿâëåííÿ øèðîêîñìóãîâèõ ñèãíàë³â íà

îñíîâ³ âåéâëåò-ô³ëüòðàö³¿, ùî äàº çìîãó ãàðàíòîâàíî âèÿâëÿòè ñèãíàëè íà ð³âí³

â³äíîøåííÿ ñèãíàë/øóì äî � 43. äÁ òà íèæ÷å çà ìåòîäîì çàãàëüíîãî îáìåæåííÿ

äåòàë³çóâàëüíèõ âåéâëåò-êîåô³ö³ºíò³â.

Â óìîâàõ çðîñòàííÿ íå³íôîðìàòèâíèõ øóì³â ðàä³îëîêàö³éí³ ñèãíàëè ÿâëÿ-

þòü ñîáîþ íåñòàö³îíàðí³ ñêëàäí³ ñèãíàëè, ùî õàðàêòåðèçóþòüñÿ íàÿâí³ñòþ

ñêëàäíèõ òèì÷àñîâèõ çàëåæíîñòåé àìïë³òóäè, ÷àñòîòè ³ ôàçè. Òîìó çàñòîñóâàí-

íÿ âåéâëåò-àíàë³çó äëÿ ô³ëüòðàö³¿ º äîö³ëüíèì [6].
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