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Ï²ÄÂÈÙÅÍÍß ÇÀÂÀÄÎÑÒ²ÉÊÎÑÒ² OFDM-ÊÀÍÀË²Â ÇÂ’ßÇÊÓ
Ç ÄÂÎÊÀÑÊÀÄÎÂÈÌ ÑÒÐÎÁÓÂÀÍÍßÌ ÒÀ I/Q-ÄÅÌÎÄÓËßÖ²ªÞ

Àíîòàö³ÿ. Ïðåäñòàâëåíî íîâèé ï³äõ³ä äî çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ öèôðîâèõ â³äë³ê³â â àíàëîãî-
öèôðîâèõ ñèñòåìàõ ç âèêîðèñòàííÿì ìåòîäó ñòðîáóâàííÿ ó ðåæèì³ «sliding-window». Îñîáëè-
âó óâàãó ïðèä³ëåíî îïòèì³çàö³¿ ñèíôàçíî¿/êâàäðàòóðíî¿ äåìîäóëÿö³¿ äëÿ ñèãíàë³â ç îðòîãî-
íàëüíèì ÷àñòîòíèì ìóëüòèïëåêñóâàííÿì. Ïðîàíàë³çîâàíî àìïë³òóäíî-÷àñòîòí³ õàðàêòåðèñòè-
êè íîâèõ I/Q-äåìîäóëÿòîð³â òà ïðîäåìîíñòðîâàíî çìåíøåííÿ á³÷íèõ ïåëþñòîê
àìïë³òóäíî-÷àñòîòíî¿ õàðàêòåðèñòèêè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: àìïë³òóäíî-÷àñòîòíà õàðàêòåðèñòèêà, àíàëîãî-öèôðîâèé ïåðåòâîðþâà÷, öèô-
ðîâå îáðîáëåííÿ ñèãíàëó, öèôðîâèé ô³ëüòð ðîçêâàäðàòóðåíèõ ñèãíàë³â, I/Q-äåìîäóëÿö³ÿ.

ÂÑÒÓÏ

Åôåêòèâí³ñòü óïðîâàäæåííÿ òåõíîëîã³é òåëåìåäèöèíè áåçïîñåðåäíüî ïîâ’ÿçà-
íà ç ÿê³ñòþ êàíàë³â çâ’ÿçêó, îñê³ëüêè øâèäê³ñíèé òà íàä³éíèé äîñòóï äî ³í-
òåðíåòó º êðèòè÷íî âàæëèâèì äëÿ ïåðåäàâàííÿ ìåäè÷íèõ äàíèõ, â³äåîçâ’ÿçêó
ç ïàö³ºíòàìè, à òàêîæ äëÿ äîñòóïó äî â³ääàëåíèõ ìåäè÷íèõ ðåñóðñ³â. Çîêðåìà,
ó ãàëóç³ òåëåìåäèöèíè ïîòð³áí³ êàíàëè âèñîêî¿ ïðîïóñêíî¿ ñïðîìîæíîñò³ äëÿ
ïåðåäàâàííÿ âåëèêèõ ôàéë³â, íàïðèêëàä, ìåäè÷íèõ çîáðàæåíü âèñîêî¿ ðîç-
ä³ëüíî¿ çäàòíîñò³, à òàêîæ ä³þòü ñòðîã³ âèìîãè äî çàòðèìîê ó ìåðåæ³, îñîáëè-
âî ï³ä ÷àñ â³äåîêîíñóëüòàö³é àáî òåëåõ³ðóðã³÷íèõ îïåðàö³é.

Êð³ì òåõí³÷íèõ àñïåêò³â, ÿê³ñòü êàíàë³â çâ’ÿçêó âïëèâàº íà äîñâ³ä êîðèñòó-
âà÷à òà çàäîâîëåííÿ ïàö³ºíò³â òåëåìåäè÷íèìè ïîñëóãàìè. Íåíàä³éí³ àáî ïîâ³ëü-
í³ ç’ºäíàííÿ ìîæóòü ïðèçâåñòè äî ïåðåðâ ó êîìóí³êàö³¿ ì³æ ïàö³ºíòàìè òà ìå-
äè÷íèìè ïðàö³âíèêàìè. ßê íàñë³äîê, çíèæóºòüñÿ åôåêòèâí³ñòü ë³êóâàííÿ òà
ìîæå ï³äâèùèòèñÿ ð³âåíü òðèâîæíîñò³ ïàö³ºíò³â. Òîìó ³íâåñòèö³¿ â ³íôðàñòðóê-
òóðó çâ’ÿçêó òà âïðîâàäæåííÿ íîâ³òí³õ òåõíîëîã³é, çîêðåìà 5G, ÿê³ çàáåçïå÷ó-
þòü âèñîêó øâèäê³ñòü ïåðåäàâàííÿ äàíèõ ³ ì³í³ìàëüíó çàòðèìêó, º êëþ÷îâèìè
äëÿ ðîçâèòêó òåëåìåäèöèíè. Íà îñîáëèâó óâàãó çàñëóãîâóº ï³äâèùåííÿ çàâà-
äîñò³éêîñò³ êàíàë³â çâ’ÿçêó, ùî âèêîðèñòîâóþòü ñèãíàëè ç îðòîãîíàëüíèì ÷àñ-
òîòíèì ìóëüòèïëåêñóâàííÿì (OFDM-ñèãíàëè) ³ â³äïîâ³äíî ìàþòü â³äíîñíî øè-
ðîêó ñïåêòðàëüíó ñìóãó.

Ó öüîìó êîíòåêñò³ ïåðåõ³ä äî âèêîðèñòàííÿ ì³ë³ìåòðîâîãî ä³àïàçîíó åëåêòðî-
ìàãí³òíèõ õâèëü ïîòðåáóº âèñîêèõ ÷àñòîò äèñêðåòèçàö³¿ àíàëîãî-öèôðîâèõ ïåðå-
òâîðþâà÷³â (ÀÖÏ) ñèãíàë³â ³ çóìîâëþº ñïåöèô³÷í³ âèìîãè äî àïàðàòíèõ çàñîá³â
öèôðîâîãî îáðîáëåííÿ äàíèõ. Äëÿ ñïðîùåííÿ öèõ âèìîã âèêîðèñòîâóþòü
ïðîð³äæóâàííÿ ³íôîðìàö³éíîãî ïîòîêó òà îïòèì³çàö³éí³ ìåòîäè îá÷èñëåííÿ ñèíó-
ñî¿äàëüíî¿ ³ êîñèíóñî¿äàëüíî¿ ñêëàäîâèõ ñèãíàëó. Îäíèì ³ç íàéïðîñò³øèõ ìåòîä³â,
ïîâ’ÿçàíèõ ç ïðîöåñîì ôîðìóâàííÿ êâàäðàòóðíèõ ñêëàäîâèõ ñèãíàë³â (I/Q-äåìîäó-
ëÿö³¿), º àëãîðèòì CORDIC (Coordinate Rotation Digital Computer) [1, 2]. Éîãî øèðî-
êî âèêîðèñòîâóþòü ó áàãàòüîõ ñó÷àñíèõ ñèñòåìàõ öèôðîâîãî îáðîáëåííÿ ñèãíàë³â,
çîêðåìà â ñó÷àñíèõ êàíàëàõ çâ’ÿçêó íà îñíîâ³ OFDM-ñèãíàë³â òà áàãàòüîõ ³íøèõ
âèñîêîòåõíîëîã³÷íèõ çàñòîñóâàííÿõ äëÿ òî÷íèõ òðèãîíîìåòðè÷íèõ îá÷èñëåíü.
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