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Àíîòàö³ÿ. Ó òåîð³¿ ðåêóðñèâíèõ ôóíêö³é çà ä³àãîíàëüíèì ìåòîäîì Êàíòîðà îòðèìàíî ðå-
êóðñèâíî ïåðåë³÷íó ìíîæèíó K x x Wx� �{ | }, àëå íå ðåêóðñèâíó. Íà îñíîâ³ òåîð³¿ Ä³îôàí-
òîâèõ ìíîæèí ìíîæèíà K âèçíà÷àºòüñÿ äåÿêèì ïîë³íîìîì, ÿêèé ìàº äîäàòí³ êîðåí³. Íàâ-
ïàêè, ìíîæèíà K x x Wx� �{ | } íå º ðåêóðñèâíî ïåðåë³÷íîþ. Æîäíà ç îá÷èñëþâàíèõ

ôóíêö³é íå ìîæå ïåðåë³÷èòè âñ³õ åëåìåíò³â ìíîæèíè K . Óíàñë³äîê ïðîäóêòèâíîñò³ ìíîæèíè

K ³ñíóº ïàðàìåòð, äëÿ ÿêîãî ïîë³íîì íå ìàº äîäàòíèõ êîðåí³â, àëå äîâåñòè ¿õíþ â³äñóòí³ñòü
íåìîæëèâî, îñê³ëüêè öåé ïàðàìåòð íå íàëåæèòü ðåêóðñèâíî ïåðåë³÷í³é ìíîæèí³.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ä³àãîíàëüíèé ìåòîä, Ä³îôàíòîâà ìíîæèíà, ðåêóðñèâíî ïåðåë³÷í³ ìíîæèíè.

ÂÑÒÓÏ

Òåîðåìà Ãåäåëÿ ïðî íåïîâíîòó — îäíà ç íàéâ³äîì³øèõ òåîðåì ìàòåìàòèêè,
ÿâëÿº ñîáîþ ðåçóëüòàò ôîðìàëüíî¿ àðèôìåòèêè, äå òåîð³ÿ îá÷èñëþâàíîñò³ òà
ëîã³êà ïîâ’ÿçàí³ ì³æ ñîáîþ. Ïîâí³ñòþ äîâåäåíî ö³ ðåçóëüòàòè â ìîíîãðàô³¿
[1], ³ âîíè ìàþòü íèçêó äîïîì³æíèõ òâåðäæåíü ñòîñîâíî âàæëèâèõ âëàñòè-
âîñòåé ðåêóðñèâíèõ ïðåäèêàò³â. Òàêîæ â ö³é ðîáîò³ íàâåäåíî â³äîìå
òâåðäæåííÿ ïðî íåïîâíîòó — «ÿ íåäîâåäåíà ôîðìóëà». Ó çíà÷í³é ì³ð³ ðå-
çóëüòàòè áóëî îòðèìàíî çàâäÿêè ãåäåë³âñüê³é íóìåðàö³¿ ôîðìóë ³ ëàíöþã³â
äîâåäåíü òâåðäæåíü. Öå äàëî çìîãó îòðèìàòè âëàñòèâîñò³ ïðåäèêàò³â äîâå-
äåíü íà ìíîæèí³ íàòóðàëüíèõ ÷èñåë. Ãåäåëü âïåðøå âò³ëèâ ³äåþ íóìåðàö³é
íå÷èñëîâèõ îá’ºêò³â íàòóðàëüíèìè ÷èñëàìè.

ÐÅÊÓÐÑÈÂÍ² ÔÓÍÊÖ²¯ ² ÏÅÐÅË²×Í² ÌÍÎÆÈÍÈ

Íà îñíîâ³ òåîð³¿ îá÷èñëåíü, à òàêîæ ðåçóëüòàò³â ùîäî ïåðåë³÷íèõ òà ïðîäóêòèâ-
íèõ ìíîæèí â [2] íàâåäåíî ñïðîùåíèé âàð³àíò òåîðåìè ïðî íåïîâíîòó Ãåäåëÿ.
Áóëî îïèñàíî ³äåàë³çîâàíèé êîìï’þòåð — ìàøèíó ç íåîáìåæåíèìè ðåã³ñòðàìè
(ÌÍÐ), ÿêà ì³ñòèòü íåñê³í÷åííó ê³ëüê³ñòü ðåã³ñòð³â. Ó êîæíîìó ç íèõ ô³ãóðóº
â áóäü-ÿêèé ìîìåíò ÷àñó äåÿêå íàòóðàëüíå ÷èñëî. ÌÍÐ ñêëàäàºòüñÿ ç ÷îòèðüîõ
êîìàíä, à ñàìå: îáíóëåííÿ, äîäàâàííÿ îäèíèö³, ïåðåàäðåñàö³¿ òà óìîâíîãî ïåðå-
õîäó. ²ñíóº äåê³ëüêà îñíîâíèõ ôóíêö³é, ÿê³ ô³ãóðóþòü â ÌÍÐ äëÿ ïîáóäîâè
á³ëüø ñêëàäíèõ ôóíêö³é. Ðîçðîáëåíî çàñîáè ïîáóäîâè íîâèõ ôóíêö³é çà äîïîìî-
ãîþ òàêèõ îïåðàö³é ÿê ï³äñòàíîâêà, ðåêóðñ³ÿ òà ì³í³ì³çàö³ÿ.

Óïðîäîâæ äâîõ äåñÿòèë³òü ï³ñëÿ îòðèìàííÿ ðåçóëüòàò³â Ãåäåëÿ áóëî çàïðîïî-
íîâàíî ³íø³ ï³äõîäè äî îá÷èñëþâàëüíîñò³, à ñàìå: ìàøèíè Òüþð³íãà, ÷àñòêîâî ðå-
êóðñèâí³ ôóíêö³¿ Êë³í³, àëãîðèòìè Ìàðêîâà. Çóñèëëÿìè áàãàòüîõ äîñë³äíèê³â îò-
ðèìàíî òàêèé îñíîâíèé ðåçóëüòàò: êîæíå ³ç çãàäàíèõ âèùå ïîíÿòü åôåêòèâíî¿ îá-
÷èñëþâàëüíîñò³ ïîðîäæóº òàêèé ñàìèé êëàñ îá÷èñëþâàëüíèõ ôóíêö³é.

Åôåêòèâíà íóìåðàö³ÿ (êîäóâàííÿ) ìíîæèíè óñ³õ ïðîãðàì, îòðèìàíèõ íà îñíîâ³
ÌÍÐ, ñêëàäàº âàæëèâèé ðåçóëüòàò, ÿêèé îäåðæàíî â [2]. ²íàêøå êàæó÷è, ³ñíóº åôåê-
òèâíå êîäóâàííÿ ïðîãðàì ìíîæèíîþ âñ³õ íàòóðàëüíèõ ÷èñåë. Íóìåðàö³ÿ àáî êîäó-
âàííÿ ïðîãðàì â³ä³ãðàþòü ôóíäàìåíòàëüíó ðîëü â òåîð³¿ îá÷èñëþâàëüíîñò³. Çà äîïî-
ìîãîþ êîäóâàííÿ îòðèìóþòü êîäè àáî ³íäåêñè äëÿ îá÷èñëþâàíèõ ôóíêö³é, ïðè öüî-
ìó º ìîæëèâ³ñòü âèêîðèñòîâóâàòè êîðèñí³ îïåðàö³¿ íàä êîäàìè ôóíêö³é.

Çíà÷íèé ³íòåðåñ ñòàíîâèòü çàäà÷à âèÿâëåííÿ ðîçâ’ÿçíèõ òà íåðîçâ’ÿçíèõ ïðîáëåì.
Îñòàíí³ áåçïîñåðåäíüî ïîâ’ÿçàí³ ç íåïîâíîòîþ îá÷èñëþâàíèõ çàäà÷. Âîíè ñâ³ä÷àòü
ïðî îáìåæåííÿ, ÿê³ ìàþòü ì³ñöå â òåîð³¿ îá÷èñëþâàëüíîñò³, òà âêàçóþòü íà òåîðåòè÷í³
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