
ÓÄÊ 004.8, 004.93

À.Î. ÎÕÐ²ÌÅÍÊÎ
Íàö³îíàëüíèé òåõí³÷íèé óí³âåðñèòåò Óêðà¿íè «Êè¿âñüêèé ïîë³òåõí³÷íèé ³íñòèòóò
³ìåí³ ²ãîðÿ Ñ³êîðñüêîãî», Êè¿â, Óêðà¿íà,
e-mail: antoh-ipt21@lll.kpi.ua.

Í.Ì. ÊÓÑÑÓËÜ
Íàö³îíàëüíèé òåõí³÷íèé óí³âåðñèòåò Óêðà¿íè «Êè¿âñüêèé ïîë³òåõí³÷íèé ³íñòèòóò
³ìåí³ ²ãîðÿ Ñ³êîðñüêîãî», Êè¿â, Óêðà¿íà,
e-mail: nataliia.kussul@gmail.com.

ÂÈÊÎÐÈÑÒÀÍÍß ÏÐÎÑÒÎÐÎÂÈÕ ÂÀÃÎÂÈÕ ÌÀÑÎÊ
Ç ÍÅÇÁÀËÀÍÑÎÂÀÍÈÌÈ ÄÀÒÀÑÅÒÀÌÈ
ÄËß ÇÀÄÀ×² ÑÅÃÌÅÍÒÀÖ²¯ ÑÓÏÓÒÍÈÊÎÂÈÕ ÇÍ²ÌÊ²Â

Àíîòàö³ÿ. Ðîçãëÿíóòî ïðîáëåìó íåçáàëàíñîâàíèõ äàòàñåò³â ó çàäà÷³ ñåãìåíòàö³¿ ñóïóòíèêîâèõ
çí³ìê³â, ó ÿê³é ìîäåë³ ìàøèííîãî íàâ÷àííÿ ÷àñòî ³ãíîðóþòü êëàñè ç ìàëîþ ê³ëüê³ñòþ åê-
çåìïëÿð³â íà êîðèñòü êëàñ³â ç á³ëüøîþ ê³ëüê³ñòþ. Çàïðîïîíîâàíî âèêîðèñòîâóâàòè âàãîâ³
ïðîñòîðîâ³ ìàñêè ï³ä ÷àñ îá÷èñëåííÿ ôóíêö³¿ âòðàò äëÿ âðàõóâàííÿ ïîêàçíèêà íàä³éíîñò³
îêðåìèõ ï³êñåë³â. Ïîêàçàíî, ùî çàïðîïîíîâàíèé ï³äõ³ä ï³äâèùóº ÿê³ñòü ñåãìåíòàö³¿, çîêðåìà
çíà÷íî ïîêðàùóº ìåòðèêè äëÿ êëàñ³â ç ìàëîþ ê³ëüê³ñòþ åêçåìïëÿð³â. Ðîçãëÿíóòî ìåòîä
ðîçøèðåííÿ äàòàñåòó ç âèêîðèñòàííÿì ãåíåðàòèâíèõ çìàãàëüíèõ ìåðåæ (GAN), ÿêèé òàêîæ
äåìîíñòðóº íåçíà÷í³ ïîêðàùåííÿ ó ðîçï³çíàâàíí³ ìåíø ïðåäñòàâëåíèõ ó äàòàñåò³ êóëüòóð, òà
âèêîíàíî éîãî ïîð³âíÿííÿ ³ç çàïðîïîíîâàíèì ìåòîäîì. Äîñë³äæåíî îäíî÷àñíå âèêîðèñòàííÿ
ìåòîäó âàãîâèõ ìàñîê òà ãåíåðàòèâíèõ ìåðåæ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: îö³íêà ÿêîñò³ äàòàñåòó, íåçáàëàíñîâàíèé äàòàñåò, êëàñèô³êàö³ÿ, ñåãìåí-
òàö³ÿ, ãåíåðàòèâí³ çìàãàëüí³ ìåðåæ³, ãåíåðàö³ÿ íàâ÷àëüíèõ äàíèõ.

ÂÑÒÓÏ

ª áàãàòî ÷èííèê³â, ÿê³ âïëèâàþòü íà ÿê³ñòü ìîäåë³ ìàøèííîãî íàâ÷àííÿ.
Ç-ïîì³æ îñíîâíèõ ìîæíà âèä³ëèòè òèï òà àðõ³òåêòóðó ìîäåë³, àëãîðèòì
íàâ÷àííÿ, à òàêîæ ê³ëüê³ñòü òà ÿê³ñòü äàíèõ ç íàâ÷àëüíî¿ âèá³ðêè.
Íåäîñêîíàëîñò³ îäíîãî êîìïîíåíòà ìîæíà äî äåÿêî¿ ìåæ³ êîìïåíñóâàòè çà
ðàõóíîê ïîêðàùåííÿ ³íøîãî, íàïðèêëàä çá³ëüøèòè äàòàñåò àáî âèêîðèñòàòè
á³ëüø ñêëàäíó ìîäåëü [1]. ×àñòèì íåäîë³êîì íàâ÷àëüíîãî äàòàñåòó â çàäà÷³
êëàñèô³êàö³¿ ÷è ñåãìåíòàö³¿ º éîãî íåçáàëàíñîâàí³ñòü: º ïåâíà ï³äìíîæèíà
êëàñ³â, ÿê³ ì³ñòÿòü ìàëî åêçåìïëÿð³â äàíèõ ïðîòè ³íøèõ êëàñ³â [2]. Ó ðàç³
íàâ÷àííÿ íà òàêèõ äàíèõ ìîäåëü ìàº òåíäåíö³þ äîáðå ðîçï³çíàâàòè íàéá³ëüø
ïðåäñòàâëåí³ êëàñè òà ìàòè íèæ÷³ ìåòðèêè íà ìàëèõ êëàñàõ. Îñê³ëüêè
íàéìåíø ïðåäñòàâëåí³ êëàñè çàçâè÷àé ñòàíîâëÿòü íåâåëèêó ÷àñòêó äàòàñåòó,
öå ìàëî âïëèâàº íà çàãàëüí³ ìåòðèêè ³ ïîì³òèòè öþ ïðîáëåìó ìîæíà
â ðåçóëüòàò³ îá÷èñëåííÿ ìåòðèê îêðåìî äëÿ êîæíîãî êëàñó.

ª áàãàòî çàäà÷, äå îòðèìàííÿ íîâèõ äàíèõ íàäçâè÷àéíî óñêëàäíåíå, îáìå-
æåíå áþäæåòîì àáî çîâñ³ì íåìîæëèâå, ùî âèêëþ÷àº âðåãóëþâàííÿ îïèñàíî¿
ñèòóàö³¿ çà ðàõóíîê ðîçøèðåííÿ äàòàñåòó åêçåìïëÿðàìè ìàëèõ êëàñ³â. Îñîáëèâî
ãîñòðî öÿ ïðîáëåìà ïðîÿâëÿºòüñÿ ó ðàç³ ðîçï³çíàâàííÿ ñóïóòíèêîâèõ çí³ìê³â, äå
ê³ëüê³ñòü çîáðàæåíü òà ¿õíÿ ÿê³ñòü îáìåæåí³ ðåæèìîì ðóõó ñóïóòíèê³â, ÷àñîì
äîáè, ïîãîäíèìè óìîâàìè, àðòåôàêòàìè ðîáîòè êàìåð òîùî.

Ó ö³é ðîáîò³ ðîçãëÿíóòî çàäà÷ó ñåãìåíòàö³¿ ñóïóòíèêîâèõ çîáðàæåíü äëÿ
âèä³ëåííÿ ïîë³â ³ç ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèì ñòðóêòóðàìè. Ó ðàç³ íåçáàëàíñîâàíîãî
äàòàñåòó ìîäåëü, ùî íàâ÷åíà íà íüîìó, ìîæå ñèñòåìàòè÷íî ïîìèëÿòèñÿ íà
ìàëèõ ïîëÿõ ç ìàëîïîøèðåíèìè êóëüòóðàìè. Äî âñ³õ ïîïåðåäí³õ îáìåæåíü
ùîäî çáîðó äàòàñåòó äîäàºòüñÿ íåçáàëàíñîâàíà ñòðóêòóðà ïîñ³â³â. Ê³ëüê³ñòü
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