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ÐÎÇÂ’ßÇÎÊ ²ÒÅÐÎÂÀÍÎÃÎ Ð²ÂÍßÍÍß Ã²ÏÅÐÁÎË²×ÍÎÃÎ ÒÈÏÓ

Àíîòàö³ÿ. Äëÿ ðîçâ’ÿçàííÿ çàäà÷, ïîâ’ÿçàíèõ ç ÿâèùàìè â³áðàö³¿ òà ³íøèìè çàäà÷àìè ìå-
õàí³êè òà ìàòåìàòè÷íî¿ ô³çèêè, øèðîêî âèêîðèñòîâóþòüñÿ äèôåðåíö³éí³ ð³âíÿííÿ ã³ïåð-
áîë³÷íîãî òèïó òà ¿õ ³òåðàö³¿. Ìåòîäàìè ðîçâ’ÿçóâàííÿ òàêèõ ð³âíÿíü º ñòâîðåííÿ äèôå-
ðåíö³àëüíèõ òà ³íòåãðàëüíèõ îïåðàòîð³â. Ó ðîáîò³ ïîáóäîâàíî äèôåðåíö³àëüí³ îïåðàòîðè,
ÿê³ ïåðåâîäÿòü äîâ³ëüí³ ôóíêö³¿ â ðåãóëÿðí³ ðîçâ’ÿçêè ð³âíÿííÿ ã³ïåðáîë³÷íîãî òèïó äðó-
ãîãî òà âèùèõ ïîðÿäê³â. Ðîçâ’ÿçàíî çàäà÷ó Ð³ê’º äëÿ ð³âíÿííÿ ã³ïåðáîë³÷íîãî òèïó ÷åòâåð-
òîãî ïîðÿäêó.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: äèôåðåíö³àëüíèé îïåðàòîð, ðåãóëÿðí³ ðîçâ’ÿçêè, ³òåðîâàí³ ð³âíÿííÿ
ã³ïåðáîë³÷íîãî òèïó.

ÂÑÒÓÏ

Äîñë³äæåííÿ ³ ðîçâ’ÿçîê êðàéîâèõ çàäà÷ äëÿ ã³ïåðáîë³÷íèõ ð³âíÿíü ³ ñèñ-

òåì ã³ïåðáîë³÷íèõ ð³âíÿíü — îäèí ³ç âàæëèâèõ ðåçóëüòàò³â ñó÷àñíî¿

òåîð³¿ äèôåðåíö³àëüíèõ ð³âíÿíü ç ÷àñòèííèìè ïîõ³äíèìè. Öå îáóìîâëåíî

ÿê òåîðåòè÷íîþ çíà÷óù³ñòþ ðåçóëüòàò³â, òàê ³ ¿õí³ìè âàæëèâèìè çàñòîñó-

âàííÿìè [1–9].

Ã³ïåðáîë³÷í³ ð³âíÿííÿ ç äâîìà íåçàëåæíèìè çì³ííèìè äðóãîãî ³ á³ëüø âèñî-

êîãî ïîðÿäêó çàñòîñîâóþòüñÿ ÿê ìàòåìàòè÷í³ ìîäåë³ ð³çíèõ ïðîöåñ³â, íàïðèêëàä

òå÷³ÿ ð³äèíè Íàâ’º–Ñòîêñà, òåîð³ÿ ãîð³ííÿ, ÿâèùà â³áðàö³¿.

Ó ðîáîò³ ïîáóäîâàíî äèôåðåíö³àëüí³ îïåðàòîðè, ÿê³ ïåðåâîäÿòü äîâ³ëüí³

ôóíêö³¿ îáëàñò³ D R� 2 ó ðåãóëÿðíèé ðîçâ’ÿçîê ð³âíÿííÿ
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ßê ïðèêëàä çàñòîñóâàííÿ ïîáóäîâàíèõ îïåðàòîð³â, ðîçâ’ÿçàíî çàäà÷ó Ð³ê’º.

ÏÎÁÓÄÎÂÀ ÄÈÔÅÐÅÍÖ²ÀËÜÍÎÃÎ ÎÏÅÐÀÒÎÐÀ, ÙÎ ÂÈÇÍÀ×Àª

ÐÎÇÂ’ßÇÎÊ Ð²ÂÍßÍÍß Y W
k

m � 0

Íàñàìïåðåä ðîçãëÿíåìî äèôåðåíö³àëüíå ð³âíÿííÿ
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� 0; n m N, { }� � 0 .
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