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Ç ÄÅËÜÒÀÏÎÄ²ÁÍÈÌ ßÄÐÎÌ ÄËß ÊÂÀÇ²ÃËÀÄÊÈÕ ÔÓÍÊÖ²É

Àíîòàö³ÿ. Îòðèìàíî ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ, ÿê³ ïîºäíóþòü ó ñîá³ ìåòîäè òåîð³¿ íàáëè-
æåíü ³ ìåòîäè òåîð³¿ îïòèìàëüíèõ ð³øåíü. À ñàìå, ðîçâ’ÿçàíî çàäà÷ó îïòèì³çàö³éíîãî
õàðàêòåðó äëÿ á³ãàðìîí³éíîãî ³íòåãðàëà Ïóàññîíà ó âåðõí³é ï³âïëîùèí³ ÿê îäíîãî
ç íàéîïòèìàëüí³øèõ ðîçâ’ÿçê³â á³ãàðìîí³éíîãî ð³âíÿííÿ ó äåêàðòîâèõ êîîðäèíàòàõ. Àïðîê-
ñèìàòèâí³ âëàñòèâîñò³ á³ãàðìîí³éíîãî îïåðàòîðà Ïóàññîíà ó âåðõí³é ï³âïëîùèí³ íà êëàñàõ
êâàç³ãëàäêèõ ôóíêö³é îòðèìàíî ó âèãëÿä³ òî÷íî¿ ð³âíîñò³ äëÿ â³äõèëåííÿ êâàç³ãëàäêèõ
ôóíêö³é â³ä ðîçãëÿäóâàíîãî äîäàòíîãî îïåðàòîðà.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: á³ãàðìîí³éíå ð³âíÿííÿ ó äåêàðòîâèõ êîîðäèíàòàõ, êâàç³ãëàäê³ ôóíêö³¿,
ãëîáàëüíà îïòèì³çàö³ÿ, á³ãàðìîí³éíèé ³íòåãðàë Ïóàññîíà ó âåðõí³é ï³âïëîùèí³.
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Ð³âíÿííÿ ìàòåìàòè÷íî¿ ô³çèêè, ÿê³ º äèôåðåíö³àëüíèìè ð³âíÿííÿìè ó ÷àñòèí-

íèõ ïîõ³äíèõ, çàñòîñîâóþòüñÿ ç ìåòîþ äîñë³äæåííÿ øèðîêîãî ñïåêòðà

äèíàì³÷íèõ ñèñòåì [1, 2]. Â³äîìèì º òîé ôàêò, ùî ïðîöåñ ïîøèðåííÿ òåïëà â

ïåâí³é îáëàñò³ îïèñóºòüñÿ çà äîïîìîãîþ òàê çâàíîãî ð³âíÿííÿ òåïëîïðîâ³ä-

íîñò³. Ó çàäà÷³ ïðî â³äòâîðåííÿ ôóíêö³¿ êîìïëåêñíî¿ çì³ííî¿ çà íàÿâíîñò³

îäí³º¿ ç ¿¿ ÷àñòèí (ä³éñíî¿ ÷è óÿâíî¿) âèíèêàº ð³âíÿííÿ Ëàïëàñà [3–6], ðîçâ’ÿç-

êè ÿêîãî ÿâëÿþòü ñîáîþ ãàðìîí³éí³ ôóíêö³¿. Ñòîñîâíî ³çîòðîïíî¿ òà

îäíîð³äíî¿ ïëàñòèíè äëÿ ÷èñòîãî çãèíó, òî òóò çàñòîñîâóºòüñÿ òàê çâàíå

á³ãàðìîí³éíå ð³âíÿííÿ
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(� 2— Ëàïëàñ³àí), ÿêå ìàº ðîçâ’ÿçêè ó âèãëÿä³ âæå á³ãàðìîí³éíèõ ôóíêö³é [7, 8].

Óñ³ íàâåäåí³ âèùå äèôåðåíö³àëüí³ ð³âíÿííÿ ó ÷àñòèííèõ ïîõ³äíèõ ìîæíà

ðîçâ’ÿçóâàòè ìåòîäîì Ôóð’º (â³äîêðåìëåííÿ çì³ííèõ). Ïîÿâà òåîð³¿ ë³í³éíèõ

îïåðàòîð³â ñïðèÿëà ñòâîðåííþ äîäàòêîâîãî ï³äõîäó äî ðîçâ’ÿçóâàííÿ ð³âíÿíü òà

¿õí³õ ñèñòåì [9, 10], ÿê³ âèíèêàþòü ó çàäà÷àõ ïðèêëàäíîãî õàðàêòåðó [11–13].

Òóò, âëàñíå, éäåòüñÿ ïðî îïåðàòîðíèé ìåòîä, ÿêèé äàº çìîãó îäðàçó âèïèñàòè

ôóíäàìåíòàëüíèé ðîçâ’ÿçîê ð³âíÿííÿ òåïëîïðîâ³äíîñò³. Ïîäàëüøèé ñòð³ìêèé

ðîçâèòîê íàéð³çíîìàí³òí³øèõ ìåòîä³â ìàòåìàòè÷íî¿ ô³çèêè ñòàâ ïîòóæíèì

ïîøòîâõîì äëÿ ïîáóäîâè òåîð³¿ ³ãðîâèõ çàäà÷ äèíàì³êè [14–16] ñàìå íà îñíîâ³

òåîð³¿ äèôåðåíö³àëüíèõ ð³âíÿíü ó ÷àñòèííèõ ïîõ³äíèõ.

Á³ãàðìîí³éíå ð³âíÿííÿ (1) ìîæå ðîçâ’ÿçóâàòèñü ó âèïàäêó äîâ³ëüíî¿ ðîçì³ðíîñò³

ïðîñòîðó. ßêùî æ ïðîñò³ð º äâîâèì³ðíèì, òî îäíèìè ç íàéïîøèðåí³øèõ íà ïðàêòèö³
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êîîðäèíàòàõ. Íà äîäàííÿ äî öüîãî ñë³ä çàóâàæèòè, ùî ð³âíÿííÿ (1) ìîæå ìàòè ïåâíó
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