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Àíîòàö³ÿ. Äîâåäåíî îäíîçíà÷íó ðîçâ’ÿçí³ñòü îáåðíåíî¿ ïî÷àòêîâî¿ çàäà÷³ äëÿ âèðîäæåíîãî çà
÷àñîì äèôåðåíö³àëüíîãî ð³âíÿííÿ ç äðîáîâèìè ÷àñòèííèìè ïîõ³äíèìè. Ìåòîäîì ðîçä³ëåííÿ
çì³ííèõ îòðèìàíî çàäà÷ó Êîø³ äëÿ äðîáîâîãî äèôåðåíö³àëüíîãî ð³âíÿííÿ, ùî âêëþ÷àº
á³ïîðÿäêîâó ïîõ³äíó Õ³ëüôåðà çà ÷àñîâîþ çì³ííîþ. Ïðåäñòàâëåíî ðîçâ’ÿçîê ö³º¿ çàäà÷³ Êîø³ â
ÿâí³é ôîðì³ ÷åðåç ôóíêö³þ Ê³ëáàñà–Ñàéãî. Ç âèêîðèñòàííÿì âåðõíüî¿ òà íèæíüî¿ ìåæ ö³º¿
ôóíêö³¿ äîâåäåíî ð³âíîì³ðíó çá³æí³ñòü íåñê³í÷åííèõ ðÿä³â, ùî â³äïîâ³äàþòü ðîçâ’ÿçêó
ñôîðìóëüîâàíî¿ îáåðíåíî¿ ïî÷àòêîâî¿ çàäà÷³.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: îáåðíåíà ïî÷àòêîâà çàäà÷à, âèðîäæåíå äèôåðåíö³àëüíå ð³âíÿííÿ ç ÷àñ-
òèííèìè ïîõ³äíèìè (ÄÐ×Ï), á³ïîðÿäêîâèé îïåðàòîð Õ³ëüôåðà, ôóíêö³ÿ Ê³ëáàñà–Ñàéãî.

Ó ãàëóç³ äðîáîâîãî ÷èñëåííÿ º ïîòóæí³ ³íñòðóìåíòè äëÿ äîñë³äæåííÿ ïðÿìèõ

³ îáåðíåíèõ çàäà÷ äëÿ äèôåðåíö³àëüíèõ ð³âíÿíü ç ÷àñòèííèìè ïîõ³äíèìè äðî-

áîâîãî ïîðÿäêó (ÄÄÐ×Ï) [1]. Äîáðå â³äîìî, ùî ìàòåìàòè÷í³ ìîäåë³ ïðè-

êëàäíèõ çàäà÷, ùî ´ðóíòóþòüñÿ íà ÄÄÐ×Ï, ìîæóòü òî÷íî îïèñóâàòè

ïðîöåñè [2]. Îñê³ëüêè ó ö³é ñòàòò³ îñíîâíó óâàãó áóäå ïðèä³ëåíî ëèøå äðî-

áîâèì äèôóç³éíèì ïðîöåñàì, íàâåäåíèé íèæ÷å ñòèñëèé îãëÿä ñòîñó-

âàòèìåòüñÿ ò³ëüêè ¿õ. Îäí³ºþ ç ïåðøèõ ðîá³ò ç äðîáîâèì ð³âíÿííÿì äèôóç³¿

º ðîáîòà À. Êî÷óáåÿ [3]. Ï³çí³øå Þ. Ëó÷êî òà Ì. ßìàìîòî îïóáë³êóâàëè

ðîáîòó ç äîñë³äæåííÿ ïî÷àòêîâî-êðàéîâèõ çàäà÷ äëÿ çàãàëüíèõ ð³âíÿíü

äèôóç³¿ ç äðîáîâîþ ïîõ³äíîþ çà ÷àñîì [4]. Êîíöåïö³¿ ¿õíüîãî ðîçâ’ÿçàííÿ,

àñïåêòè ðåãóëÿðíîñò³ òà ïîâåä³íêè íà âåëèêèõ ïðîì³æêàõ ÷àñó ðîçãëÿíóòî

â [5]. Äîñë³äæåííÿ íîâèõ ìàòåìàòè÷íèõ àñïåêò³â öèõ ð³âíÿíü, óìîòèâîâàí³

ïîòðåáîþ â çàñòîñóâàíí³ ó ïðîìèñëîâîñò³, ïðåäñòàâëåíî â [6].

Ðîçãëÿíåìî äåÿê³ ðîáîòè ùîäî âèðîäæåíèõ ð³âíÿíü äèôóç³¿ ç äðîáîâèìè

ïîõ³äíèìè çà ÷àñîì. Ï³ä ÷àñ âèâ÷åííÿ äèôóç³éíèõ ïðîöåñ³â âàæëèâèì íàïðÿìîì

äîñë³äæåíü º âèïàäîê, êîëè êîåô³ö³ºíò äèôóç³¿ çàëåæèòü â³ä ÷àñó. Ó [7] äîñë³äæåíî

ð³âíÿííÿ äèôóç³¿ ç äðîáîâîþ ïîõ³äíîþ çà ÷àñîì ç êîåô³ö³ºíòîì äèôóç³¿, ùî

çàëåæèòü â³ä ÷àñó, ³ ïðåäñòàâëåíî ðîçâ’ÿçêè ó âèãëÿä³ ðîçêëàäó â ðÿä. Ó ðîáîò³ [8]

ïðåäñòàâëåíî ñèñòåìàòè÷íå äîñë³äæåííÿ äèôóç³¿ â íåîäíîð³äíèõ ñåðåäîâèùàõ.

Ó í³é çàïðîïîíîâàíî ³òåðàòèâíó ñõåìó ðîçâ’ÿçàííÿ äðîáîâèõ ïðîñòîðîâî-÷àñîâèõ

äèôåðåíö³àëüíèõ ð³âíÿíü ³ç êîåô³ö³ºíòàìè äèôóç³¿, ùî çàëåæàòü â³ä ÷àñó, íà îñíîâ³

ïàðàìåòðè÷íîãî ðîçêëàäó çà äðîáîâèì ³íäåêñîì, òà çàçíà÷åíî, ùî àíàë³òè÷í³
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