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ÄÎÏÎÂÍÅÍÍß ��-ÐÅÃÓËßÐÍÈÕ ÂÈÐÀÇ²Â. ²

Àíîòàö³ÿ. Ï³ä ÷àñ âèêîðèñòàííÿ �-ðåãóëÿðíèõ âèðàç³â ó çàäà÷àõ âåðèô³êàö³¿ òà ñèíòåçó ðåàê-
òèâíèõ ñèñòåì âèíèêàº ïðîáëåìà äîïîâíåííÿ öèõ âèðàç³â, ÿêà ïîâ’ÿçàíà ç ïåðåâ³ðêîþ âêëþ-
÷åííÿ �-ðåãóëÿðíèõ ìîâ. Äëÿ öüîãî çàçâè÷àé �-ðåãóëÿðíó ìîâó çàäàþòü �-àâòîìàòîì A ³ áó-
äóþòü àâòîìàò, ùî ðîçï³çíàº äîïîâíåííÿ �-ðåãóëÿðíî¿ ìîâè, çàäàíî¿ àâòîìàòîì A . Ó ñòàòò³
çàì³ñòü �-ðåãóëÿðíèõ âèðàç³â ðîçãëÿíóòî ñèìåòðè÷í³ ��-ðåãóëÿðí³ âèðàçè, ïîâ’ÿçàí³ ç ïî-
íÿòòÿì çâîðîòíîãî ñëîâà (�-ñëîâà). Ïåðåõ³ä â³ä àëãîðèòìó äîïîâíåííÿ ��-ðåãóëÿðíîãî
âèðàçó äî â³äïîâ³äíîãî àëãîðèòìó äëÿ �-ðåãóëÿðíîãî âèðàçó ïîëÿãàº â çàì³í³ âèêîðèñòà-
íèõ ïîíÿòü ñèìåòðè÷íèìè ïîíÿòòÿìè. Ðîçãëÿíóòî çàäà÷ó áåçïîñåðåäíüîãî ïåðåõîäó â³ä
��-ðåãóëÿðíîãî âèðàçó, ùî çàäàº ��-ìîâó, äî ��-ðåãóëÿðíîãî âèðàçó, ÿêèé çàäàº äîïîâ-
íåííÿ ö³º¿ ìîâè. Ñåðåä �-ðåãóëÿðíèõ âèðàç³â âèîêðåìëåíî òðè êëàñè, äëÿ êîæíîãî ç ÿêèõ
âèçíà÷åíî àëãîðèòì ïîáóäîâè äîïîâíåííÿ ��-ðåãóëÿðíîãî âèðàçó ³ç öüîãî êëàñó. Öå

ñóòòºâî ñïðîùóº ðîçâ’ÿçàííÿ ðîçãëÿäóâàíî¿ çàäà÷³. Ðîçãëÿíóòî êëàñ âèðàç³â âèãëÿäó �
��R,

äå R ��* ³ íå ìàº âèãëÿäó R1�
* .

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ��-ðåãóëÿðíèé âèðàç, äîïîâíåííÿ ��-ðåãóëÿðíîãî âèðàçó, ñóô³êñ ðåãó-

ëÿðíîãî âèðàçó, àëôàâ³ò �', ñóì³ñí³ ñëîâà, óìîâà ñóì³ñíîñò³.

ÂÑÒÓÏ

Ðåãóëÿðí³ �-ìíîæèíè — öå ìíîæèíè íåñê³í÷åííèõ ïðàâîðó÷ ñë³â (�-ñë³â)

ó äåÿêîìó àëôàâ³ò³ � . Òàê³ ìíîæèíè (³íàêøå �-ðåãóëÿðí³ ìîâè) øèðîêî çà-

ñòîñîâóþòüñÿ â çàäà÷àõ ñïåöèô³êàö³¿, âåðèô³êàö³¿ òà ñèíòåçó ðåàêòèâíèõ ñèñ-

òåì. Äëÿ ¿õíüîãî ïðåäñòàâëåííÿ âèêîðèñòîâóþòü �-ðåãóëÿðí³ âèðàçè, �-àâòî-

ìàòè (Á’þõ³, Ìàëëåðà, Ðàá³íà òà ³í.), ìîíàäè÷í³ ëîã³êè ïåðøîãî ³ äðóãîãî ïî-

ðÿäê³â, à òàêîæ òåìïîðàëüí³ ëîã³êè. Ö³ ìîâè çàìêíóò³ â³äíîñíî îïåðàö³é

ñê³í÷åííîãî îá’ºäíàííÿ, ïåðåòèíó ³ äîïîâíåííÿ. ßêùî ïðîöåäóðè îá’ºäíàííÿ

òà ïåðåòèíó �-ðåãóëÿðíèõ ìîâ â³äíîñíî ïðîñò³, òî ïðîöåäóðà ¿õíüîãî äîïîâ-

íåííÿ ñóòòºâî ñêëàäí³øà, ùî çóìîâëþº ñêëàäí³ñòü ¿¿ ïðàêòè÷íî¿ ðåàë³çàö³¿.

Ïðè öüîìó çàçâè÷àé �-ðåãóëÿðíó ìîâó çàäàþòü äåÿêèì �-àâòîìàòîì À ³ áó-

äóþòü �-àâòîìàò, ùî ðîçï³çíàº äîïîâíåííÿ �-ðåãóëÿðíî¿ ìîâè, çàäàíî¿ �-àâ-

òîìàòîì À [1–3].

Öÿ ñòàòòÿ ìîòèâîâàíà ïîïåðåäí³ìè ðîáîòàìè [4, 5], ó ÿêèõ ðîçãëÿíóòî ñèí-

òåç �-àâòîìàòà, ñïåöèô³êîâàíîãî ëîã³÷íîþ ìîâîþ LP. Ôîðìóëè ö³º¿ ìîâè çàäà-

þòü ìíîæèíè ��-ñë³â ó àëôàâ³ò³ � , òîáòî íåñê³í÷åííèõ ë³âîðó÷ ñë³â âèãëÿäó

� � � �� �2 1 0 , äå � i �� (i � � � �0 1 2, , , ). Òàêå ��-ñëîâî ñèìåòðè÷íå �-ñëîâó

� � �0 1 2� . Ïîíÿòòÿ ñèìåòðè÷íîñò³ ñë³â òà íåñê³í÷åííèõ ñë³â ïîøèðþºòüñÿ íà �

(��)-ðåãóëÿðí³ âèðàçè. Òàê, �-ðåãóëÿðíîìó âèðàçó b a* �
� â³äïîâ³äàº ��-ðåãó-

ëÿðíèé âèðàç �
��ab* . Ìíîæèíè ��-ðåãóëÿðíèõ ñë³â (��-ðåãóëÿðí³ ìîâè) çàäà-

þòü ��-ðåãóëÿðíèìè âèðàçàìè, ñèìåòðè÷íèìè â³äïîâ³äíèì �-ðåãóëÿðíèì âèðà-

çàì. Ïðîöåäóðà ñèíòåçó �-àâòîìàòà ñóòòºâî âèêîðèñòîâóº çàïåðå÷åííÿ ëîã³÷íèõ

ôîðìóë, ùî â³äïîâ³äàº äîïîâíåííþ ��-ðåãóëÿðíèõ ìíîæèí, ÿê³ âîíè âèçíà÷à-

þòü. Ó çàäà÷àõ ñèíòåçó ÷àñòî äëÿ çàäàâàííÿ ��-ðåãóëÿðíèõ ìîâ çàì³ñòü

ëîã³÷íèõ ôîðìóë çðó÷íî âèêîðèñòîâóâàòè ��-ðåãóëÿðí³ âèðàçè. Òîìó â ö³é

ñòàòò³ ðîçãëÿíóòî ïîáóäîâó äîïîâíåííÿ ��-ðåãóëÿðíî¿ ìîâè, ÿêà çàäàíà ��-ðå-

ãóëÿðíèì âèðàçîì. Îñê³ëüêè ìîâà LP º ëîã³÷íîþ ìîâîþ ïåðøîãî ïîðÿäêó, ¿¿

ôîðìóëàì â³äïîâ³äàþòü áåçç³ðî÷í³ ��-ðåãóëÿðí³ âèðàçè [6, 7]. Ïðîòå îñòàíí³
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