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Àíîòàö³ÿ. Çíàéäåíî ãàðàíòîâàí³ îö³íêè äëÿ ïðÿìîêóòíèõ ìàòðèöü, ÿê³ çàäîâîëüíÿþòü
ë³í³éí³ îïåðàòîðí³ ð³âíÿííÿ ç íåâ³äîìèìè ïðàâèìè ÷àñòèíàìè. Çà ïåâíèõ ïðèïóùåíü ïî-
êàçàíî, ùî ãàðàíòîâàí³ îö³íêè ìàòðèöü ìîæóòü áóòè çíàéäåí³ ÿê ðîçâ’ÿçêè ñèñòåì îïåðà-
òîðíèõ ð³âíÿíü. Ó âèïàäêó, êîëè äàí³ ñïîñòåðåæåíü çàäàí³ ç äåòåðì³íîâàíèìè ïîõèáêàìè,
ÿê³ íàëåæàòü ïåâíèì îáìåæåíèì ìíîæèíàì, îòðèìàíî âèðàçè äëÿ âåðõí³õ òà íèæí³õ
îö³íîê ðîçâ’ÿçê³â òàêèõ ð³âíÿíü, à òàêîæ âèðàçè äëÿ âåðõí³õ òà íèæí³õ ïîõèáîê òàêèõ
îö³íîê. Îäåðæàí³ ðåçóëüòàòè ïðî³ëþñòðîâàíî íà òåñòîâîìó ïðèêëàä³ .

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ë³í³éíå îïåðàòîðíå ð³âíÿííÿ, ÿäðî îïåðàòîðà, ñïðÿæåíèé îïåðàòîð, ãà-
ðàíòîâàíà àïîñòåð³îðíà îö³íêà ìàòðèö³, ãàðàíòîâàíà àïîñòåð³îðíà ïîõèáêà îö³íêè ìàò-
ðèö³, ì³í³ìàëüíèé çà íîðìîþ ðîçâ’ÿçîê ð³âíÿííÿ.

ÂÑÒÓÏ

Ïðîáëåìè çàñòîñóâàííÿ ìàòðè÷íî¿ òåîð³¿ â ñòàòèñòèö³, ìàøèííîìó íàâ÷àíí³,

á³îëîã³¿, òåõí³ö³ òà îö³íþâàííÿ ìàòðèöü ³ âåêòîð³â ó ìîäåëÿõ âåëèêî¿

ðîçì³ðíîñò³ çà äàíèìè ñïîñòåðåæåíü äîñë³äæóþòüñÿ ó áàãàòüîõ ïóáë³êàö³ÿõ

çàðóá³æíèõ â÷åíèõ, çîêðåìà â [1–8]. Ó [9–11] âèâ÷àþòüñÿ çàäà÷³ ë³í³éíî¿ ìàò-

ðè÷íî¿ ðåãðåñ³¿ â óìîâàõ íåâèçíà÷åíîñò³, â [12–14] íåâ³äîì³ ïàðàìåòðè ââàæà-

þòüñÿ âèïàäêîâèìè ç íåâ³äîìèìè ñåðåäí³ìè çíà÷åííÿìè òà äðóãèìè ìîìåíòà-

ìè. Â öèõ ðîáîòàõ äîñë³äæåíî ïðîáëåìè çíàõîäæåííÿ ãàðàíòîâàíèõ ë³í³éíèõ

ñåðåäíüîêâàäðàòè÷íèõ îö³íîê ðîçâ’ÿçê³â ìàòðè÷íèõ ð³âíÿíü ³ ïîêàçàíî, ùî çà

ñïåö³àëüíèõ îáìåæåíü íà ìîìåíòè íåâ³äîìèõ ïàðàìåòð³â òàê³ îö³íêè âèðàæà-

þòüñÿ ÷åðåç ðîçâ’ÿçêè ñïåö³àëüíèõ ñèñòåì ë³í³éíèõ ìàòðè÷íèõ ð³âíÿíü.

Ó çàïðîïîíîâàí³é ñòàòò³ äîñë³äæóþòüñÿ çàäà÷³ îäåðæàííÿ ãàðàíòîâàíèõ

îö³íîê ðîçâ’ÿçê³â ë³í³éíèõ îïåðàòîðíèõ ð³âíÿíü ó ñê³í÷åííîâèì³ðíèõ ïðîñòîðàõ

â óìîâàõ íåºäèíîñò³ ðîçâ’ÿçê³â öèõ ð³âíÿíü òà çà íåâ³äîìèõ äåòåðì³íîâàíèõ

ïàðàìåòðàõ ñïîñòåðåæåíü.

ÏÎÑÒÀÍÎÂÊÀ ÇÀÄÀ×²

Ïîçíà÷èìî Hm n, ïðîñò³ð ìàòðèöü ðîçì³ðó m n� . Âèçíà÷èìî ñêàëÿðíèé äîáó-

òîê ó ïðîñòîð³ ìàòðèöü H A A Sp A Am n, : ,� � �1 2 1 2

� T , äå Sp W( ) — ñë³ä êâàäðàòíî¿

ìàòðèö³ W, T — çíàê òðàíñïîíóâàííÿ ìàòðèö³.

Íåõàé A º ë³í³éíèì îïåðàòîðîì, ÿêèé ä³º ³ç ïðîñòîðó ìàòðèöü Hm n, ó ïðî-

ñò³ð ìàòðèöü Hr s, . Ïðèïóñòèìî, ùî çàäàíà ìàòðèöÿ Y H p q� , :

Y CX V� � , (1)

äå C — ë³í³éíèé îïåðàòîð, ÿêèé ä³º ³ç ïðîñòîðó Hm n, ó ïðîñò³ð H p q, ; X —
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