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Ï²ÄÕ²Ä ÄÎ ÂÈÇÍÀ×ÅÍÍß ÏÀÐÀÌÅÒÐ²Â ÄÈÍÀÌ²×ÍÎ¯ ÑÈÑÒÅÌÈ
ÇÀ ÍÅËÎÊÀËÜÍÈÕ ÓÌÎÂ ÏÅÐÅÂÈÇÍÀ×ÅÍÍß ÂÈÑÎÊÎÃÎ ÏÎÐßÄÊÓ

Àíîòàö³ÿ. Äîñë³äæåíî çàäà÷ó ³äåíòèô³êàö³¿ ïîñò³éíèõ ïàðàìåòð³â, ùî âõîäÿòü äî ïðàâèõ
÷àñòèí ë³í³éíî¿ íåàâòîíîìíî¿ ñèñòåìè äèôåðåíö³àëüíèõ ð³âíÿíü ç³ çâè÷àéíèìè ïîõ³äíèìè
ïåðøîãî ïîðÿäêó. Îñîáëèâ³ñòü çàäà÷³ ïîëÿãàº â òîìó, ùî äîäàòêîâ³ óìîâè äëÿ ³äåíòèô³êàö³¿
ïàðàìåòð³â, ïî-ïåðøå, º íåëîêàëüíèìè, à ïî-äðóãå, ì³ñòÿòü ïîõ³äí³ íåâ³äîìî¿ ôóíêö³¿. Ðîçãëÿ-
íóòî óìîâè ³ñíóâàííÿ òà ºäèíîñò³ ðîçâ’ÿçêó çàäà÷³ òà çàïðîïîíîâàíî äâà ð³çí³ ï³äõîäè äî
÷èñëîâîãî ðîçâ’ÿçàííÿ çàäà÷³. Íàâåäåíî ðåçóëüòàòè êîìï’þòåðíèõ åêñïåðèìåíò³â.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: äèíàì³÷íà ñèñòåìà, ïàðàìåòðè÷íà ³äåíòèô³êàö³ÿ, íàâàíòàæåíå äèôå-
ðåíö³àëüíå ð³âíÿííÿ, óìîâè ³ñíóâàííÿ ðîçâ’ÿçêó, êîìï’þòåðí³ åêñïåðèìåíòè.

ÂÑÒÓÏ

Ó ö³é ðîáîò³ äîñë³äæåíî çàäà÷ó ïàðàìåòðè÷íî¿ ³äåíòèô³êàö³¿ ïàðàìåòð³â äè-

íàì³÷íèõ ñèñòåì, ÿê³ îïèñóþòüñÿ íåàâòîíîìíèìè ë³í³éíèìè ñèñòåìàìè äèôå-

ðåíö³àëüíèõ ð³âíÿíü ç³ çâè÷àéíèìè ïîõ³äíèìè. Îñîáëèâ³ñòü ðîçãëÿäóâàíî¿ çà-

äà÷³ ïîëÿãàº â òîìó, ùî äîäàòêîâ³ íåëîêàëüí³ óìîâè (ïåðåâèçíà÷åííÿ) ì³ñòÿòü

íå ëèøå çíà÷åííÿ ñàìî¿ íåâ³äîìî¿ ôóíêö³¿, àëå é ¿¿ ïîõ³äíèõ. Öÿ çàäà÷à ìîæå

âèíèêíóòè, íàïðèêëàä, ï³ä ÷àñ ïðîºêòóâàííÿ äèíàì³÷íèõ îá’ºêò³â ³ç çàäàíèìè

õàðàêòåðèñòèêàìè, ÿê³ âèçíà÷àþòüñÿ çíà÷åííÿìè ïîõ³äíèõ á³ëüø âèñîêîãî ïî-

ðÿäêó, í³æ ïîðÿäîê ñèñòåìè äèôåðåíö³àëüíèõ ð³âíÿíü, ùî îïèñóº ñòàí ïðîöå-

ñó. Òàê³ çàäà÷³ ìîæíà ñôîðìóëþâàòè ÿê êîåô³ö³ºíòí³ îáåðíåí³ çàäà÷³, â ÿêèõ

äîäàòêîâîþ ³íôîðìàö³ºþ ñëóãóþòü âèì³ðþâàííÿ ñòàíó äèíàì³÷íîãî îá’ºêòà,

ÿê³ âèçíà÷àþòüñÿ ïîõ³äíèìè âèñîêîãî ïîðÿäêó.

Ùå îäí³ºþ îñîáëèâ³ñòþ ðîçãëÿíóòî¿ çàäà÷³ º, â çàãàëüíîìó âèïàäêó, íåëî-

êàëüí³ñòü ³íôîðìàö³¿ ïðî ïðîöåñ, ÿêó âèêîðèñòîâóþòü äëÿ âèçíà÷åííÿ øóêàíèõ

ïàðàìåòð³â. Öÿ îñîáëèâ³ñòü çóìîâëåíà òèì, ùî íà ïðàêòèö³ ÷àñòî íåìîæëèâî

çä³éñíèòè âèì³ðþâàííÿ ñòàíó ïðîöåñó îêðåìî äëÿ áóäü-ÿêîãî êîìïîíåíòà àáî

ìèòòºâî â áóäü-ÿêèé êîíêðåòíèé ìîìåíò ÷àñó.

Êîåô³ö³ºíòí³ îáåðíåí³ çàäà÷³ ìàþòü âåëèêå çíà÷åííÿ ÿê äëÿ ìàòåìàòè÷íîãî ìî-

äåëþâàííÿ äèíàì³÷íèõ ïðîöåñ³â, òàê ³ äëÿ êåðóâàííÿ íèìè. Çíà÷íó ê³ëüê³ñòü ðîá³ò

[1–10] ïðèñâÿ÷åíî âèâ÷åííþ òà ÷èñëîâîìó ðîçâ’ÿçàííþ ð³çíèõ êëàñ³â êîåô³ö³ºíòíèõ

îáåðíåíèõ çàäà÷ â³äíîñíî ñèñòåì äèôåðåíö³àëüíèõ ð³âíÿíü ç³ çâè÷àéíèìè òà ÷àñòèí-

íèìè ïîõ³äíèìè. Âðàõóâàííÿ ñïåöèô³÷íèõ îñîáëèâîñòåé êëàñó çàäà÷ äàº çìîãó ñòâî-

ðþâàòè á³ëüø åôåêòèâí³ ìåòîäè äëÿ ¿õíüîãî äîñë³äæåííÿ òà ðîçâ’ÿçàííÿ.

Äîñë³äæåííÿ êðàéîâèõ çàäà÷ ³ç íåëîêàëüíèìè êðàéîâèìè óìîâàìè äëÿ ñèñ-

òåì äèôåðåíö³àëüíèõ ð³âíÿíü ç³ çâè÷àéíèìè ïîõ³äíèìè, ðîçïî÷àò³ â ðîáîòàõ

ß.Ä. Òàìàðê³íà òà ×. Âàëëå-Ïóññåíà, àêòèâíî ïðîäîâæóþòüñÿ é íèí³ ó çâ’ÿçêó ³ç

çàçíà÷åíîþ ïðàêòè÷í³ñòþ çàäàííÿ òàêèõ óìîâ [11–17]. Äî êëàñó çàäà÷, ðîçãëÿ-

íóòèõ ó ö³é ðîáîò³, òàêîæ ïðèâîäÿòü îáåðíåí³ ïàðàìåòðè÷í³ çàäà÷³, ÿê³ îïèñó-

þòüñÿ ïî÷àòêîâî-êðàéîâèìè óìîâàìè äëÿ ð³âíÿíü ³ç ÷àñòèííèìè ïîõ³äíèìè, ïî-
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