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Àíîòàö³ÿ. Îòðèìàíî ðåçóëüòàòè, ÿê³ äàþòü çìîãó ðîçãëÿäàòè òåîð³þ ³ãðîâèõ çàäà÷ äè-
íàì³êè ÿê ñåðåäîâèùå äëÿ ïîáóäîâè âàæëèâèõ ìàòåìàòè÷íèõ îá’ºêò³â. À ñàìå, ïðî³íòåã-
ðîâàíî òðèãàðìîí³éíå ð³âíÿííÿ â äåêàðòîâèõ êîîðäèíàòàõ ç³ ñïåö³àëüíî ï³ä³áðàíèìè ãðà-
íè÷íèìè óìîâàìè. Ïîáóäîâàíî òðèãàðìîí³éíèé ³íòåãðàë Ïóàññîíà äëÿ âåðõíüî¿ ï³âïëî-
ùèíè, ÿêèé íàëåæèòü äî êëàñó äîäàòíèõ îïåðàòîð³â. Ðîçãëÿíóòî ôóíêö³îíàëüíó
çàëåæí³ñòü òðèãàðìîí³éíîãî îïåðàòîðà â³ä ïåð³îäè÷íèõ ôóíêö³é òà îòðèìàíî ³íòåãðàë
³ç äåëüòàïîä³áíèì ÿäðîì, ÿêå ìîæíà ðîçêëàñòè íà òðè çíàêîñòàë³ äðîáè. Àíàë³ç àñèìïòî-
òè÷íî¿ ïîâåä³íêè òðèãàðìîí³éíîãî ÿäðà çàñâ³ä÷óº óçãîäæåí³ñòü îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â
³ç ðàí³øå â³äîìèìè ðåçóëüòàòàìè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: òðèãàðìîí³éíå ð³âíÿííÿ, âåðõíÿ ï³âïëîùèíà, ïåðåòâîðåííÿ Ôóð’º, ðÿä
Ôóð’º, äîäàòíèé îïåðàòîð.
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Ó ïðîöåñ³ ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷ ïðèêëàäíîãî õàðàêòåðó åôåêòèâíèì º ïîºäíàí-
íÿ íàéð³çíîìàí³òí³øèõ ìåòîä³â äîñë³äæåííÿ. Îñîáëèâî àêòóàëüíèìè íà ïðàê-
òèö³ âèÿâëÿþòüñÿ ìåòîäè ìàòåìàòè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ, ÿê³ ïåðåäáà÷àþòü çà-
ñòîñóâàííÿ ìàòåìàòè÷íèõ îá’ºêò³â ð³çíèõ òèï³â. ßêùî çàñòîñóâàííÿ äåÿêîãî
ìàòåìàòè÷íîãî îá’ºêòà º äîö³ëüíèì äëÿ ðîçâ’ÿçóâàííÿ êîíêðåòíî¿ ïðèêëàäíî¿
çàäà÷³, òî ³íøèé ìàòåìàòè÷íèé îá’ºêò ìîæå âèÿâèòèñÿ âæå íåïðèäàòíèì äëÿ
çàñòîñóâàííÿ. Öå ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷³ ïðèêëàäíîãî õà-
ðàêòåðó ñòàº ìîæëèâèì ëèøå ï³ñëÿ ðîçâ’ÿçàííÿ çàäà÷³ ïðî â³äøóêàííÿ âàæëè-
âîãî ìàòåìàòè÷íîãî îá’ºêòà [1–3]. Îñê³ëüêè òàêå ñòàíîâèùå º äîâîë³ ïîøèðå-
íèì íà ïðàêòèö³, òî öå çóìîâèëî ïîÿâó òåîð³¿ îïòèìàëüíèõ ð³øåíü, ÿêà
ñòð³ìêî íàáèðàº ïîïóëÿðíîñò³ ó ñó÷àñíèõ íàóêîâèõ äîñë³äæåííÿõ [4–7].

Âàðòî íàãîëîñèòè íà òîìó, ùî òåîð³ÿ îïòèìàëüíèõ ð³øåíü ìîæå ïîºäíóâàòè
ð³çí³ ãàëóç³ íàóêè [8–11]. Ìàòåìàòè÷íèé îá’ºêò, ÿêèé íàëåæèòü äî êëàñó âàæëè-
âèõ ðîçâ’ÿçê³â äèôåðåíö³àëüíèõ ð³âíÿíü ó ÷àñòèííèõ ïîõ³äíèõ, äàº çìîãó âñòàíî-
âèòè çâ’ÿçîê ì³æ òåîð³ºþ îïòèìàëüíèõ ð³øåíü ³ òåîð³ºþ ³ãðîâèõ çàäà÷ äèíàì³êè
[12–14]. Îáëàñòü âèçíà÷åííÿ ð³âíÿíü ìàòåìàòè÷íî¿ ô³çèêè áåçïîñåðåäíüî ïîâ’ÿçà-
íà ç ê³ëüê³ñòþ çì³ííèõ, â³ä ÿêèõ çàëåæèòü øóêàíà ôóíêö³ÿ. ßêùî òàêà ôóíêö³ÿ çà-
ëåæèòü â³ä äâîõ çì³ííèõ, òî äèôåðåíö³àëüíå ð³âíÿííÿ ó ÷àñòèííèõ ïîõ³äíèõ ìîæå
ðîçãëÿäàòèñü ó äåÿê³é äâîâèì³ðí³é îáëàñò³ íà ïëîùèí³ XOY . Ðîëü ïî÷àòêîâî¿
óìîâè çàçâè÷àé â³ä³ãðàº ãðàíè÷íå çíà÷åííÿ øóêàíîãî ðîçâ’ÿçêó íà ìåæ³ ðîçãëÿäó-
âàíî¿ îáëàñò³. Òîä³ ÿê îäíèì ³ç ìåòîä³â ³íòåãðóâàííÿ êðàéîâî¿ çàäà÷³ ìîæå áóòè
ìåòîä Ôóð’º (ìåòîä ðîçä³ëåííÿ çì³ííèõ). Çà òàêèõ îáñòàâèí ðîçâ’ÿçîê ð³âíÿííÿ
ìàòåìàòè÷íî¿ ô³çèêè ó áàãàòüîõ âèïàäêàõ [15–18] ìîæå áóòè ïðåäñòàâëåíèé ó
âèãëÿä³ ³íòåãðàëà. Ùîäî ï³ä³íòåãðàëüíî¿ ôóíêö³¿, òî âîíà âèÿâëÿºòüñÿ äîáóòêîì
ãðàíè÷íîãî çíà÷åííÿ ðîçâ’ÿçêó íà ìåæ³ îáëàñò³ òà äåÿêî¿ äâîâèì³ðíî¿ ôóíêö³¿, ÿêà
â³ä³ãðàº ðîëü ³íòåãðàëüíîãî ÿäðà. Çà ñâîºþ ïîâåä³íêîþ íà ïðîì³æêó ³íòåãðóâàííÿ
âñ³ ³íòåãðàëüí³ ÿäðà ìîæóòü áóòè ÿê äîäàòíèìè [19–21], òàê ³ çíàêîçì³ííèìè [22].

Ñåðåä áàãàòüîõ äèôåðåíö³àëüíèõ ð³âíÿíü ó ÷àñòèííèõ ïîõ³äíèõ, ÿê³ çàñòî-

ñîâóþòü ç ìåòîþ ìàòåìàòè÷íîãî îïèñó øèðîêîãî êëàñó äèíàì³÷íèõ ñèñòåì, äî-

âîë³ ïîøèðåíèì º ð³âíÿííÿ Ëàïëàñà
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äå � 2 — îïåðàòîð Ëàïëàñà.
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