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Àíîòàö³ÿ. Íàâåäåíî ï³äõ³ä äî ðîçðîáëåííÿ äèâåðñèô³êîâàíèõ àëãîðèòì³â îïòèì³çàö³¿ ìó-
ðàøèíèìè êîëîí³ÿìè — îäíîãî ç íàéïîøèðåí³øèõ ìåòîä³â êîìá³íàòîðíî¿ îïòèì³çàö³¿.
Äèâåðñèô³êàö³ÿ â àëãîðèòìàõ ÎÌÊ îñíîâàíà íà ðîçãëÿä³ âàð³àíò³â ïðîäîâæåííÿ ïîáóäîâè
ïîòî÷íîãî ôðàãìåíòà ðîçâ’ÿçêó, ùî âðàõîâóþòü íå îäíó, ÿê çàçâè÷àé, à äåê³ëüêà âåðøèí
ãðàôó çàäà÷³, ÿê³ ìîæóòü áóòè âêëþ÷åí³ â öåé ìàðøðóò. Ìîæëèâ³ñòü ïåðåãëÿäó ìóðàõàìè
âàð³àíò³â ïîøóêó íà äåê³ëüêà êðîê³â âïåðåä äàº çìîãó ï³äâèùèòè éìîâ³ðí³ñòü óíèêíåííÿ
ñóáîïòèìàëüíèõ ðîçâ’ÿçê³â òà çíàõîäèòè á³ëüø òî÷í³ ðîçâ’ÿçêè. Çàïðîïîíîâàíèé ï³äõ³ä
âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ ñòâîðåííÿ ìåòàåâðèñòè÷íèõ àëãîðèòì³â ðîçâ’ÿçóâàííÿ ð³çíèõ çàäà÷
êîìá³íàòîðíî¿ îïòèì³çàö³¿. Íàâåäåíî ðåçóëüòàòè ïðîâåäåíèõ îá÷èñëþâàëüíèõ åêñïåðè-
ìåíò³â ³ç ðîçâ’ÿçóâàííÿ ñåð³¿ ïðèêëàäíèõ çàäà÷ êîìá³íàòîðíî¿ îïòèì³çàö³¿ ç ð³çíèõ êëàñ³â,
ÿê³ ï³äòâåðäèëè ìîæëèâ³ñòü óñï³øíî¿ ìîäèô³êàö³¿ â³äîìèõ ìóðàøèíèõ àëãîðèòì³â.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: êîìá³íàòîðíà îïòèì³çàö³ÿ, îïòèì³çàö³ÿ ìóðàøèíèìè êîëîí³ÿìè, ìàðøðó-
òèçàö³ÿ, çàäà÷à êîì³âîÿæåðà, ÁïËÀ, îïòèì³çàö³ÿ àâ³àïåðåëüîò³â, îá÷èñëþâàëüí³ åêñïåðè-
ìåíòè.

ÂÑÒÓÏ

Á³ëüø³ñòü âàæëèâèõ çàäà÷ êîìá³íàòîðíî¿ îïòèì³çàö³¿ (ÇÊÎ) íàëåæàòü êëàñó
NP-âàæêèõ, ùî ðîáèòü ïðîáëåìàòè÷íèì çàñòîñóâàííÿ òî÷íèõ àëãîðèòì³â, òîìó
ïîøèðåííÿ íàáóëè íàáëèæåí³ àëãîðèòìè, ãîëîâíèì ÷èíîì, ìåòàåâðèñòè÷í³ [1–3].
Ïðè öüîìó îñòàíí³ì ÷àñîì ðîçðîáíèêè ïðèêëàäíèõ àëãîðèòì³â îïòèì³çàö³¿ âñå
á³ëüøå âèêîðèñòîâóþòü ïàðàäèãìè, ùî íàâ³ÿí³ ïðèðîäîþ [4–6], ÷³ëüíå ì³ñöå ñå-
ðåä ÿêèõ ïîñ³äàþòü êîíöåïö³¿ øòó÷íîãî, íàñàìïåðåä ðîéîâîãî ³íòåëåêòó.

Ñåðåä â³äîìèõ àëãîðèòì³â ðîéîâîãî ³íòåëåêòó â êîìá³íàòîðí³é îïòèì³çàö³¿
íàéá³ëüøîãî ïîøèðåííÿ íàáóëè àëãîðèòìè îïòèì³çàö³¿ ìóðàøèíîþ êîëîí³ºþ
(ÎÌÊ; ant colony optimization, ACO), çàïðîïîíîâàí³ Ìàðêîì Äîð³´î [7, 8]. Ìóðà-
øèí³ àëãîðèòìè — öå áàãàòîàãåíòí³ ñèñòåìè, äå ïîâåä³íêà êîæíîãî àãåíòà, ÿêèé
íàçèâàòèìåìî øòó÷íîþ ìóðàõîþ (àáî äàë³ — ìóðàõîþ), áàçóºòüñÿ íà ìîäåëþ-
âàíí³ ïîâåä³íêè ñïðàâæí³õ ìóðàøîê. Ìóðàøèí³ àëãîðèòìè çàñòîñîâóþòü äëÿ ðîç-
â’ÿçàííÿ áàãàòüîõ òèï³â ÇÊÎ, ïî÷èíàþ÷è ç êëàñè÷íî¿ çàäà÷³ êîì³âîÿæåðà. Äåÿê³
äîñë³äíèêè ï³ä ÎÌÊ ñïî÷àòêó ðîçóì³ëè ïåâíèé ï³äêëàñ ìóðàøèíèõ àëãîðèòì³â,
îäíàê, îñòàíí³ì ÷àñîì çàçíà÷åíèé òåðì³í ó á³ëüøîñò³ ïóáë³êàö³é âèêîðèñòîâóþòü
ñòîñîâíî âñ³õ àëãîðèòì³â öüîãî òèïó, îòæå, äàë³ âæèâàòèìåìî éîãî òàê ñàìî.

Àëãîðèòìè ÎÌÊ çàñòîñîâóþòü äëÿ ðîçâ’ÿçàííÿ çàäà÷ îïòèì³çàö³¿, ÿê³ ìî-
æóòü áóòè îõàðàêòåðèçîâàí³ çàãàëîì òàê: ¿õí³é ðîçâ’ÿçîê ñêëàäàºòüñÿ ç êîìïî-
íåíò³â (ñêëàäîâèõ), ç ÿêèõ ìîæíà ïîêðîêîâî áóäóâàòè ôðàãìåíòè ðîçâ’ÿçê³â,
à íà çàâåðøàëüíîìó åòàï³ ðîáîòè àëãîðèòì³â — ³ ïîâíèé ðîçâ’ÿçîê. Íàïðèêëàä,
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