
ÓÄÊ 519.6, 539.3

Á.ª. ÏÀÍ×ÅÍÊÎ
Äåðæàâíèé óí³âåðñèòåò ³íòåëåêòóàëüíèõ òåõíîëîã³é ³ çâ’ÿçêó, Îäåñà, Óêðà¿íà,
e-mail: pr-bob@ukr.net.

Þ.Ä. ÊÎÂÀËÜÎÂ
Äåðæàâíèé óí³âåðñèòåò ³íòåëåêòóàëüíèõ òåõíîëîã³é ³ çâ’ÿçêó, Îäåñà, Óêðà¿íà,
e-mail: kovalev@ukr.net.

À.Î. ×ÅÏÎÊ
Îäåñüêèé íàö³îíàëüíèé óí³âåðñèòåò ³ì. ².². Ìå÷íèêîâà, Îäåñà, Óêðà¿íà,
e-mail: chepok.andrii@yahoo.com.

Ë.Ì. ÁÓÊÀÒÀ*

Äåðæàâíèé óí³âåðñèòåò ³íòåëåêòóàëüíèõ òåõíîëîã³é ³ çâ’ÿçêó, Îäåñà, Óêðà¿íà,
e-mail: ygrikluda@gmail.com.

ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÍÀ ÌÎÄÅËÜ ÐÎÇÂ’ßÇÀÍÍß ÊÎÑÎÑÈÌÅÒÐÈ×ÍÎ¯
ÊÐÀÉÎÂÎ¯ ÇÀÄÀ×² ÄËß ÏÎÑËÀÁËÅÍÎÃÎ ÄÂÎÌÀ ÍÀÑÊÐ²ÇÍÈÌÈ
ÎÒÂÎÐÀÌÈ ØÀÐÓ Ç ÊÎÂÇÍÈÌ ÇÀÙÅÌËÅÍÍßÌ ÒÎÐÖ²Â

Àíîòàö³ÿ. Íàâåäåíî íîâó ìàòåìàòè÷íó ìîäåëü ðîçâ’ÿçàííÿ ñòàòè÷íî¿ ñèìåòðè÷íî¿ êðàéî-
âî¿ çàäà÷³ äëÿ ïîñëàáëåíîãî äâîìà íàñêð³çíèìè îòâîðàìè øàðó ç êîâçíèì çàùåìëåííÿì
òîðö³â. Ðîçðîáëåíî òà ÷èñåëüíî àïðîáîâàíî íîâèé ìåòîä, îñíîâàíèé íà ñèñòåì³ øåñòè
ñèíãóëÿðíèõ ³íòåãðàëüíèõ ð³âíÿíü. Óíàñë³äîê âèñîêîòî÷íîãî ÷èñåëüíîãî äîñë³äæåííÿ âè-
ÿâëåíî, ùî ç³ çìåíøåííÿì ì³æöåíòðîâî¿ â³äñòàí³ ÷è êîåô³ö³ºíòà Ïóàññîíà â³äáóâàºòüñÿ
çðîñòàííÿ â³äíîñíîãî îêðóæíîãî íàïðóæåííÿ, à ç³ çá³ëüøåííÿì êîåô³ö³ºíòà Ïóàññîíà
çä³éñíþºòüñÿ çñóâ ìàêñèìóìó â³äíîñíîãî îêðóæíîãî íàïðóæåííÿ â³ä îñíîâè øàðó â éîãî
ãëèáèíó. Ïîêàçàíî, ùî çà ïåâíî¿ êîìá³íàö³¿ ïàðàìåòð³â åôåêò ³ñíóâàííÿ â øàð³ ³íøîãî
îòâîðó íå ñïîñòåð³ãàºòüñÿ. Íàâåäåíî â³äïîâ³äí³ ãðàô³êè çàëåæíîñòåé.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: òðèâèì³ðí³ êðàéîâ³ çàäà÷³, ñèíãóëÿðí³ ³íòåãðàëüí³ ð³âíÿííÿ, ÷èñåëüíèé
åêñïåðèìåíò, ñòàòè÷íèé çã³í, íàñêð³çí³ îòâîðè.

ÂÑÒÓÏ

Ñó÷àñí³ êîíñòðóêö³¿, ùî ìàþòü êîíöåíòðàòîðè íàïðóæåíü ð³çíèõ òèï³â, ïðà-

öþþòü â óìîâàõ íå ò³ëüêè ñòàòè÷íèõ, à é äèíàì³÷íèõ íàâàíòàæåíü. Äëÿ ðîç-

â’ÿçàííÿ ³íæåíåðíèõ çàäà÷, ùî âèíèêàþòü â ïðîöåñ³ ðîçðàõóíêó òàêèõ åëå-

ìåíò³â êîíñòðóêö³é, äîâîäèòüñÿ âðàõîâóâàòè íåìîæëèâ³ñòü âèêîðèñòàííÿ ðå-

ñóðñîºìíèõ òà âàðò³ñíèõ äîñë³äæåíü åêñïåðèìåíòàëüíèìè ìåòîäàìè. Îäíàê

çàçíà÷åí³ çàäà÷³ äëÿ ñèñòåì ç óñêëàäíåíèìè âëàñòèâîñòÿìè âèìàãàþòü ïîáó-

äîâè òðóäîì³ñòêèõ àíàë³òè÷íèõ ïðîöåäóð òà âèêîíàííÿ ñêëàäíèõ îá÷èñëþ-

âàëüíèõ àëãîðèòì³â [1].

Âàðò³ñíèé íàòóðíèé åêñïåðèìåíò ìîæíà çàì³íèòè ÷èñåëüíèì ìîäåëþâàí-

íÿì [2–4]. À îá÷èñëþâàëüí³ ìåòîäè, ùî áàçóþòüñÿ íà äîáðå îáóìîâëåíèõ àëãî-

ðèòìàõ òà ïðèðîäíîìó ïàðàëåë³çì³ [5, 6], äàþòü çìîãó ãíó÷êî ïåðåíàëàøòîâóâà-

òè ñèñòåìó çàëåæíî â³ä çì³íè êîíô³ãóðàö³¿ åëåìåíò³â êîíñòðóêö³¿. ßêùî òàê³ ìå-

òîäè åôåêòèâíî ðåàë³çîâàí³ íà ñó÷àñíèõ êîìï’þòåðàõ, ðåçóëüòàòè ìîäåëþâàííÿ

íàïðóæåíî-äåôîðìîâàíîãî ñòàíó ñèñòåì ç óñêëàäíåíèìè âëàñòèâîñòÿìè ìîæíà

îòðèìàòè ç âèñîêîþ òî÷í³ñòþ [6].

ÏÎÑÒÀÍÎÂÊÀ ÇÀÄÀ×²

Íà ðèñ. 1 íàâåäåíî ïðóæíèé øàð, äå � � �h x h3 , ��� x1, x2 � � , ïîñëàáëåíèé

íàñêð³çíèìè âçäîâæ îñ³ x3 îòâîðàìè, ïîïåðå÷í³ ïåðåð³çè ÿêèõ ÿâëÿþòü ñîáîþ

äîñòàòíüî ãëàäê³ êîíòóðè, ùî íå ïåðåòèíàþòüñÿ: L jj , ,�1 2 ( )L L1 2� �� .
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