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Àíîòàö³ÿ. Äîâåäåíî òåîðåìó, ÿêà âñòàíîâëþº ÿâíèé âèðàç ³ìîâ³ðíîñò³ çá³ãó äâîõ ñóñ³äí³õ
çíàê³â âèõ³äíî¿ ïîñë³äîâíîñò³ äîâ³ëüíîãî êîìáiíóâàëüíîãî ãåíåðàòîðà ãàìè, ïîáóäîâàíîãî
íà áàç³ ë³í³éíèõ ðåã³ñòð³â çñóâó, êîæåí ç ÿêèõ àáî ïðîñòîþº, àáî çñóâàºòüñÿ íà îäèí êðîê
ó êîæíîìó òàêò³. Îòðèìàíèé ðåçóëüòàò íàäàº çìîãó îá÷èñëþâàòè öþ éìîâ³ðí³ñòü áåçïîñå-
ðåäíüî çà â³äîìèìè çàêîíîì ðóõó ë³í³éíèõ ðåã³ñòð³â çñóâó ãåíåðàòîðà òà ïåðåòâîðåííÿì
Óîëøà-Àäàìàðà éîãî êîìáiíóâàëüíî¿ ôóíêö³¿.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïîòîêîâèé øèôð, êîìá³íóâàëüíèé ãåíåðàòîð ãàìè ç íåð³âíîì³ðíèì ðó-
õîì, êîðåëÿö³éíà àòàêà, ïåðåòâîðåííÿ Óîëøà–Àäàìàðà, À5/1, Alpha1.

Êîìá³íóâàëüí³ ãåíåðàòîðè ãàìè ç íåð³âíîì³ðíèì ðóõîì (clock-controlled
keystream combination generators) âèêîðèñòîâóþòü ÿê îñíîâó äëÿ ïîáóäîâè
ñèíõðîííèõ ïîòîêîâèõ øèôð³â ïðèíàéìí³ ç 90-õ ðîê³â ìèíóëîãî ñòîë³òòÿ.
Íàéâ³äîì³øèìè ïðèêëàäàìè òàêèõ øèôð³â º À5/1 [1] òà Alpha1 [2], ÿê³ íå º
ñò³éêèìè, çîêðåìà, â³äíîñíî êîðåëÿö³éíèõ àòàê.

Ïåðøó òàêó àòàêó íà øèôð À5/1 çàïðîïîíîâàíî ó [3] òà ï³äñèëåíî é óçà-
ãàëüíåíî â [4–8] íà ³íø³ êîìá³íóâàëüí³ ãåíåðàòîðè ãàìè ç íåð³âíîì³ðíèì ðóõîì.
Ó [9] äîñë³äæåíî êîðåëÿö³éí³ âëàñòèâîñò³ âèõ³äíèõ ïîñë³äîâíîñòåé ãåíåðàòîðà
ãàìè øèôðó Alpha1, ÿê³ (ïîðÿä ç äåÿêèìè ³íøèìè ñëàáêîñòÿìè) âèêîðèñòàíî
â [10, 11] äëÿ ïîáóäîâè åôåêòèâíèõ àòàê íà íüîãî. Â³äçíà÷èìî òàêîæ íåùîäàâ-
íþ ðîáîòó [12], ïðèñâÿ÷åíó íîâ³òí³ì àòàêàì íà øèôð À5/1.

×åðåç âåëèêó ê³ëüê³ñòü àòàê íà â³äîì³ ãåíåðàòîðè ãàìè ç íåð³âíîì³ðíèì ðó-
õîì âèíèêàº ïðèðîäíå çàïèòàííÿ: ÷è ³ñíóþòü âçàãàë³ (åôåêòèâí³ ç ïðàêòè÷íîãî
ïîãëÿäó) ãåíåðàòîðè ãàìè òàêîãî òèïó, ùî º ñò³éêèìè â³äíîñíî óñ³õ â³äîìèõ
àòàê? Íèæ÷å çðîáëåíî êðîê äî â³äïîâ³ä³ íà öå çàïèòàííÿ, ÿêèé ïîëÿãàº â îá´ðóí-
òóâàíí³ ïåâíî¿ íåîáõ³äíî¿ óìîâè ñò³éêîñò³.

Ìåòîþ ö³º¿ ñòàòò³ º äîâåäåííÿ òåîðåìè, ÿêà âñòàíîâëþº ÿâíèé âèðàç
³ìîâ³ðíîñò³ çá³ãó äâîõ ñóñ³äí³õ çíàê³â âèõ³äíî¿ ïîñë³äîâíîñò³ äîâ³ëüíîãî êî-
ìáiíóâàëüíîãî ãåíåðàòîðà ãàìè, ïîáóäîâàíîãî íà îñíîâ³ ë³í³éíèõ ðåã³ñòð³â çñó-
âó (ËÐÇ), êîæåí ç ÿêèõ àáî ïðîñòîþº, àáî çñóâàºòüñÿ íà îäèí êðîê ó êîæíîìó
òàêò³. Çàóâàæèìî, ùî ãåíåðàòîðè ãàìè øèôð³â À5/1 òà Alpha1 íàëåæàòü öüîìó
êëàñó. Ïðè öüîìó âèêîðèñòàíî òðàäèö³éíó éìîâ³ðí³ñíó ìîäåëü ãåíåðàòîðà ãàìè
ç íåð³âíîì³ðíèì ðóõîì [3, 5, 8]. Îòðèìàíèé ðåçóëüòàò íàäàº çìîãó îá÷èñëþâàòè
çàçíà÷åíó éìîâ³ðí³ñòü áåçïîñåðåäíüî çà â³äîìèìè çàêîíîì ðóõó ë³í³éíèõ
ðåã³ñòð³â çñóâó ãåíåðàòîðà òà ïåðåòâîðåííÿì Óîëøà-Àäàìàðà éîãî êîìáiíóâàëü-
íî¿ ôóíêö³¿. Îêðiì òîãî, ï³äñèëåíî òà óçàãàëüíåíî îêðåì³ ðåçóëüòàòè ðîáîòè [9].

Ðîçãëÿíåìî êîìá³íóâàëüíèé ãåíåðàòîð ãàìè ç íåð³âíîì³ðíèì ðóõîì (ðèñ. 1),
ÿêèé ñêëàäàºòüñÿ ç n ë³í³éíèõ ðåã³ñòð³â çñóâó ç ïðèì³òèâíèìè (íàä ïîëåì ç äâîõ
åëåìåíò³â) ïîë³íîìàìè çâîðîòíîãî çâ’ÿçêó ñòåïåí³â m mn1, ..., â³äïîâ³äíî, çáàëàí-
ñîâàíî¿ êîìáiíóâàëüíî¿ Áóëåâî¿ ôóíêö³¿ f f z zn� ( , ..., ) òà áëîêó êåðóâàííÿ ðó-
õîì, ÿêèé âèðîáëÿº ïîñë³äîâíîñò³ íåâ³ä’ºìíèõ ö³ëî÷èñåëüíèõ âåêòîð³â
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