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Àíîòàö³ÿ. Äîñë³äæåíî îïòèìàëüíå ïàêóâàííÿ îäèíè÷íèõ ñôåð Ì³íêîâñüêîãî íà ïëîùèí³.
Ïîáóäîâàíî ïðîñò³ð ìîäóë³â (ïàðàìåòåðèçàö³þ) äîïóñòèìèõ ´ðàòîê ïîäâîºíèõ ñôåð Ì³íêî-
âñüêîãî, ÿê³ ì³ñòÿòü ïî òðè ïàðè òî÷îê íà â³äïîâ³äí³é ñôåð³ Ì³íêîâñüêîãî ³ âèçíà÷àþòü ïà-
êóâàëüí³ ´ðàòêè îäèíè÷íèõ ñôåð Ì³íêîâñüêîãî. Â³äïîâ³äíî äî ðåçóëüòàò³â äîêàçó ã³ïîòåçè
Ì³íêîâñüêîãî ïðî êðèòè÷íèé âèçíà÷íèê îòðèìàíî ðîçáèòòÿ ñôåð Ì³íêîâñüêîãî íà òðè êëà-
ñè: ñôåðè Âàòñîíà, ñôåðè Äåâ³ñà òà ñôåðè Ìîðäåëëà–×åáèøåâà. Ðîçãëÿíóòî ´ðàòêè, ÿê³ äà-
þòü îïòèìàëüí³ ïàêóâàííÿ ö³õ ñôåð, òà çíàéäåíî ù³ëüíîñò³ ö³õ îïòèìàëüíèõ ïàêóâàíü.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ñôåðà Ì³íêîâñüêîãî, äîïóñòèìà ´ðàòêà, êðèòè÷íà ´ðàòêà, ïðîñò³ð ìî-
äóë³â, ù³ëüí³ñòü ïàêóâàííÿ, îïòèìàëüíå ïàêóâàííÿ.

ÂÑÒÓÏ

Øèðîêèé ñïåêòð çàäà÷ òà ìåòîä³â òåîð³¿ ´ðàòîê, ãðóï òà ïàêóâàííÿ ñôåð ïðåä-
ñòàâëåíî òà äîñë³äæåíî â [1]. ×óäîâ³ ðåçóëüòàòè ç îïòèìàëüíîãî ïàêóâàííÿ ñôåð
ó ðîçì³ðíîñòÿõ 8 òà 24 îòðèìàíî â [2, 3]. Íîâ³ ö³êàâ³ ðåçóëüòàòè ùîäî çàïîâíåí-
íÿ 3D-îá’ºìó íåñôåðè÷íèìè òà ñôåðè÷íèìè ÷àñòèíêàìè òà ïðîïîðö³éíîãî ïàêó-
âàííÿ êðóã³â ó êðóãîâîìó êîíòåéíåð³ îòðèìàíî ³ íàâåäåíî â [4, 5]. Ó çàçíà÷åíèõ
ðîáîòàõ äîñë³äæåíî ïàêóâàííÿ îá’ºêò³â, ïîâ’ÿçàíèõ ç Åâêë³äîâîþ ìåòðèêîþ.

Ì³íêîâñüêèé â [6], à òàêîæ ³ ðàí³øå (äèâ. ïîñèëàííÿ â [6]), ó äîñë³äæåíí³
çàäà÷ òåîð³¿ Ä³îôàíòîâèõ íàáëèæåíü âèçíà÷èâ îá’ºêòè, ÿê³ â çàïðîïîíîâàí³é ðî-
áîò³ íàçèâàòèìåìî ñôåðàìè Ì³íêîâñüêîãî.
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n�1 ³ íàçèâàºìî òàêó ñôåðó öåíòðàëüíî-ñèìåòðè÷íîþ.

Çàçíà÷èìî, ùî ³ñíóº (ç òî÷í³ñòþ äî ðóõ³â ó Åâêë³äîâ³é ïëîùèí³) ò³ëüêè îäíà
îäèíè÷íà öåíòðàëüíî-ñèìåòðè÷íà Åâêë³äîâà ñôåðà, òîä³ ÿê îäèíè÷íèõ ñôåð
Ì³íêîâñüêîãî ³ñíóº êîíòèí³óì, ÿêèé ïàðàìåòðèçóºòüñÿ ïàðàìåòðîì p � 1.

Áóäåìî êàçàòè, ùî ñèñòåìà ð³âíèõ ñôåð Ì³íêîâñüêîãî ó 2-âèì³ðíîìó
Åâêë³äîâîìó ïðîñòîð³ óòâîðþº óïàêîâêó, ÿêùî æîäí³ äâ³ ñôåðè ö³º¿ ñèñòåìè íå
ìàþòü ñï³ëüíèõ âíóòð³øí³õ òî÷îê.

Ïàêóâàííÿ çàëåæèòü â³ä éîãî ù³ëüíîñò³ ³ º îïòèìàëüíèì, êîëè ù³ëüí³ñòü
ìàêñèìàëüíà. Çàçíà÷èìî, ùî îïòèìàëüíå ïàêóâàííÿ ò³ë íà ïëîùèí³ º ´ðàòêîâèì
[7, 8]. Ó îïòèìàëüíîìó ïàêóâàíí³ îäèíè÷íèõ ñôåð Ì³íêîâñüêîãî âèêîðèñòàíî
ðåçóëüòàòè äîâåäåííÿ ã³ïîòåçè Ì³íêîâñüêîãî [9].

Ó [10] íà ìîâ³ êóëü Ì³íêîâñüêîãî íàâåäåíî äîêàç òåîðåìè îïòèìàëüíîãî ïà-
êóâàííÿ îäèíè÷íèõ êóëü Ì³íêîâñüêîãî. Ñï³ââ³äíîøåííÿ ì³æ ñôåðàìè ³ êóëÿìè
Ì³íêîâñüêîãî äóæå ïðîñòå: ñôåðà Ì³íêîâñüêîãî º ãðàíèöåþ êóë³ Ì³íêîâñüêîãî.

Ó çàïðîïîíîâàí³é ðîáîò³ âèêëàäåíî äîêëàäíèé ³ íåñêëàäíèé çà ³äåºþ äîêàç íà
ìîâ³ ñôåð Ì³íêîâñüêîãî, ÿê³ á³ëüø â³äïîâ³äàþòü çàñòîñóâàííÿì ïàêóâàííÿ, çîêðå-
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