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ÄËß ÎÄÍÎÃÎ ÍÅË²Í²ÉÍÎÃÎ ÄÐÎÁÎÂÎ-ÄÈÔÅÐÅÍÖ²ÀËÜÍÎÃÎ
Ð²ÂÍßÍÍß Ç Á²ÏÎÐßÄÊÎÂÎÞ ÏÎÕ²ÄÍÎÞ Õ²ËÜÔÅÐÀ–ÀÄÀÌÀÐÀ

Àíîòàö³ÿ. Ðîçãëÿíóòî êðàéîâó çàäà÷ó ç ³íòåãðàëüíîþ óìîâîþ äëÿ íåë³í³éíîãî äðîáî-
âî-äèôåðåíö³éíîãî ð³âíÿííÿ ç óçàãàëüíåíîþ (á³ïîðÿäêîâîþ) êîìïîçèòíîþ ïîõ³äíîþ
Õ³ëüôåðà–Àäàìàðà. Ïîíÿòòÿ á³ïîðÿäêîâî¿ ïîõ³äíî¿ Õ³ëüôåðà–Àäàìàðà ãðóíòóºòüñÿ íà
³íòåðïîëÿö³éí³é êîíöåïö³¿ ³ç çàñòîñóâàííÿì ïîõ³äíèõ Àäàìàðà òà Êàïóòî–Àäàìàðà ð³çíèõ
ïîðÿäê³â. Âèâ÷àþòüñÿ ïèòàííÿ ³ñíóâàííÿ ðîçâ’ÿçêó, ºäèíîñò³ òà ñò³éêîñò³ ùîäî çàçíà÷å-
íî¿ çàäà÷³.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: íåë³í³éí³ äðîáîâî-äèôåðåíö³àëüí³ ð³âíÿííÿ, á³ïîðÿäêîâà ïîõ³äíà Õ³ëüôå-
ðà–Àäàìàðà, êðàéîâà çàäà÷à, ³íòåãðàëüíà óìîâà, ³ñíóâàííÿ, ºäèí³ñòü, ñò³éê³ñòü.

ÂÑÒÓÏ

Ó ö³é ïðàö³ óâåäåíî ïîíÿòòÿ á³ïîðÿäêîâî¿ äðîáîâî¿ ïîõ³äíî¿ Õ³ëüôå-
ðà–Àäàìàðà òà ðîçãëÿíóòî äåÿê³ ïèòàííÿ êîðåêòíîñò³ (çîêðåìà, ³ñíóâàííÿ,
ºäèí³ñòü, ñò³éê³ñòü ðîçâ’ÿçêó) ùîäî êðàéîâî¿ çàäà÷³ ç ³íòåãðàëüíîþ óìîâîþ
äëÿ òàêîãî îäíîâèì³ðíîãî íåë³í³éíîãî äðîáîâî-äèôåðåíö³àëüíîãî ð³âíÿííÿ
ç á³ïîðÿäêîâîþ ïîõ³äíîþ Õ³ëüôåðà–Àäàìàðà:
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øóêàíà ôóíêö³ÿ, f ( )� — çàäàíà íåë³í³éíà ôóíêö³ÿ.

Çàçíà÷èìî, ùî âàæëèâèì ³ øèðîêî ïðåäñòàâëåíèì ó ñïåö³àëüí³é ë³òåðà-
òóð³ ñó÷àñíèì íàïðÿìêîì äîñë³äæåíü ó ãàëóç³ ìàòåìàòè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ
äèíàì³÷íèõ ïðîöåñ³â ç âèêîðèñòàííÿì ï³äõîä³â äðîáîâî-äèôåðåíö³àëüíîãî
àíàë³çó º íàïðÿìîê, ïîâ’ÿçàíèé ç ïèòàííÿìè ³ñíóâàííÿ, ºäèíîñò³ òà ñò³éêîñò³
ðîçâ’ÿçê³â íåë³í³éíèõ çàäà÷ ùîäî ìîäåëüíèõ ð³âíÿíü ç ð³çíîìàí³òíèìè îïåðà-
òîðàìè äðîáîâèõ ïîõ³äíèõ. Òàê, íàïðèêëàä, â ðîáîò³ [1] âèçíà÷åíî óìîâè ³ñíó-
âàííÿ ðîçâ’ÿçêó êðàéîâî¿ çàäà÷³ Êîø³ ç ³íòåãðàëüíèìè óìîâàìè äëÿ
íåë³í³éíèõ äðîáîâî-äèôåðåíö³àëüíèõ ð³âíÿíü ç ïîõ³äíîþ Õ³ëüôåðà, à ó ðîáîò³
[2] ðîçâ’ÿçàíî çàäà÷ó Êîø³ ç íåëîêàëüíèìè óìîâàìè äëÿ äðîáîâî-äèôå-
ðåíö³àëüíèõ ð³âíÿíü ç äðîáîâîþ ïîõ³äíîþ Õ³ëüôåðà–Êàòóãàìïîëà. Ðîáîòè [3,
4] ïðèñâÿ÷åí³ àíàë³òè÷íîìó äîñë³äæåííþ óìîâ ³ñíóâàííÿ ³ ºäèíîñò³ ðîçâ’ÿçêó
êðàéîâèõ çàäà÷ äëÿ íåë³í³éíèõ äðîáîâî-äèôåðåíö³àëüíèõ ð³âíÿíü ç óçàãàëüíå-
íèìè îäíîïîðÿäêîâèìè ïîõ³äíèìè Õ³ëüôåðà. Ó [5] äîñë³äæåíî ïåð³îäè÷íó çà-
äà÷ó Êîø³ äëÿ íåë³í³éíîãî äðîáîâî-äèôåðåíö³àëüíîãî ð³âíÿííÿ ç êëàñè÷íîþ
îäíîïîðÿäêîâîþ äðîáîâîþ Õ³ëüôåð-ïîõ³äíîþ. Òàêîæ áàãàòî àêòóàëüíèõ
äîñë³äæåíü âèêîíàíî ùîäî ð³çíîìàí³òíèõ çàäà÷ äëÿ ð³âíÿíü ç äðîáîâèìè
ïîõ³äíèìè Õ³ëüôåðà–Àäàìàðà. Çîêðåìà, ñë³ä â³äçíà÷èòè ðîáîòó [6], äå ðîçãëÿ-
íóòî ïðîáëåìó ³ñíóâàííÿ òà ºäèíîñò³ çàäà÷³ òèïó Êîø³ ç ïîõ³äíîþ Õ³ëüôå-
ðà–Àäàìàðà çàäàíîãî ïîðÿäêó. Ó ðîáîòàõ [7–9] ðîçãëÿíóòî ïèòàííÿ ³ñíóâàííÿ,
ºäèíîñò³ ³ ñò³éêîñò³ ùîäî çàäà÷ ç ³íòåãðàëüíèìè òà íåëîêàëüíèìè óìîâàìè äëÿ
äåÿêèõ íåë³í³éíèõ ð³âíÿíü ç äðîáîâèìè ïîõ³äíèìè Õ³ëüôåðà–Àäàìàðà. Ó ðî-
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