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Àíîòàö³ÿ. Çàïðîïîíîâàíî ï³äõ³ä äî êåðóâàííÿ ç³ çâîðîòíèì çâ’ÿçêîì äëÿ íåë³í³éíèõ
îá’ºêò³â ³ç çîñåðåäæåíèìè ïàðàìåòðàìè, ÿêèé ïåðåäáà÷àº ïîä³ë óñ³º¿ ìíîæèíè ìîæëèâèõ
ôàçîâèõ ñòàí³â îá’ºêòà íà ñê³í÷åííó ê³ëüê³ñòü ï³äìíîæèí àáî çîí. Ó öüîìó ï³äõîä³ ñèíòå-
çîâàí³ êåðóâàííÿ ´ðóíòóþòüñÿ íå íà áåçïîñåðåäíüî âèì³ðÿíèõ çíà÷åííÿõ ôàçîâîãî ñòàíó,
à íà çîíàëüíèõ çíà÷åííÿõ ïàðàìåòð³â, ùî â³äïîâ³äàþòü çîí³, ïîâ’ÿçàí³é ç ïîòî÷íèìè òà
ìèíóëèìè âèì³ðÿíèìè ñòàíàìè îá’ºêòà. Îòðèìàíî íåîáõ³äí³ óìîâè îïòèìàëüíîñò³ äëÿ çî-
íàëüíèõ çíà÷åíü ïàðàìåòð³â êåðóâàííÿ ç³ çâîðîòíèì çâ’ÿçêîì. Ïðîâåäåíî îá÷èñëþâàëüí³
åêñïåðèìåíòè íà ð³çíèõ òåñòîâèõ çàäà÷àõ, ÿê³ ï³äòâåðäèëè åôåêòèâí³ñòü çàïðîïîíîâàíîãî
ï³äõîäó äî êåðóâàííÿ íåë³í³éíèìè äèíàì³÷íèìè îá’ºêòàìè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: êåðóâàííÿ ç³ çâîðîòíèì çâ’ÿçêîì, çîíàëüí³ ïàðàìåòðè, ãðàä³ºíò
ôóíêö³îíàëà, çàï³çíåííÿ â ÷àñ³, íåë³í³éí³ äèíàì³÷í³ îá’ºêòè.

ÂÑÒÓÏ

Ó 50-õ ðîêàõ ìèíóëîãî ñòîë³òòÿ ÷åðåç ïîòðåáó ó ïðàêòè÷íîìó çàñòîñóâàíí³

ðîçïî÷àëèñÿ àêòèâí³ äîñë³äæåííÿ â ãàëóç³ îïòèìàëüíîãî êåðóâàííÿ [1–4].

Ïåðø³ ðîáîòè, çîêðåìà [1, 3, 5, 6], áóëè ïðèñâÿ÷åí³ îá’ºêòàì ³ç çîñåðåäæåíè-

ìè ïàðàìåòðàìè, ùî îïèñóþòüñÿ ñèñòåìàìè çâè÷àéíèõ äèôåðåíö³àëüíèõ

ð³âíÿíü. Ó 60-õ ðîêàõ ìèíóëîãî ñòîë³òòÿ â ãàëóç³ îïòèìàëüíîãî êåðóâàííÿ

ñèñòåìàìè ç ðîçïîä³ëåíèìè ïàðàìåòðàìè, ÿê³ îïèñóþòüñÿ ð³âíÿííÿìè â ÷àñ-

òèííèõ ïîõ³äíèõ, îòðèìàíî âàæëèâ³ ðåçóëüòàòè. Îäåðæàíî çíà÷óù³ çàãàëüíî-

òåîðåòè÷í³ ðåçóëüòàòè [1, 4, 7, 8], à ñàìå, çíàéäåíî íåîáõ³äí³ òà äîñòàòí³ óìî-

âè ðîçâ’ÿçàííÿ çàäà÷ îïòèìàëüíîãî êåðóâàííÿ, ðîçðîáëåíî é îá´ðóíòîâàíî

÷èñëîâ³ ìåòîäè ¿õíüîãî ðîçâ’ÿçàííÿ, à òàêîæ ñòâîðåíî ñèñòåìè êåðóâàííÿ ðå-

àëüíèìè òåõí³÷íèìè îá’ºêòàìè òà òåõíîëîã³÷íèìè ïðîöåñàìè [6, 9–13]. Íèí³

íàóêîâö³ ïðîäîâæóþòü äîñë³äæóâàòè îïòèìàëüíå êåðóâàííÿ îá’ºêòàìè, ùî

îïèñóþòüñÿ ñêëàäíèìè ôóíêö³îíàëüíèìè ð³âíÿííÿìè [7, 8, 14–17].

Íàéñêëàäí³øèì êëàñîì çàäà÷ îïòèìàëüíîãî êåðóâàííÿ º çàäà÷³ êåðóâàííÿ ç³

çâîðîòíèì çâ’ÿçêîì, ÿê³ äîñë³äæóþòü ó ìåæàõ ñèñòåì àâòîìàòè÷íîãî êåðóâàííÿ

òà ðåãóëþâàííÿ äëÿ îá’ºêò³â ³ç çîñåðåäæåíèìè òà ðîçïîä³ëåíèìè ïàðàìåòðàìè

[4, 18, 19]. Ñó÷àñí³ äîñÿãíåííÿ â ãàëóç³ òåõí³÷íèõ, îá÷èñëþâàëüíèõ òà âèì³ðþ-

âàëüíèõ ïðèñòðî¿â, ïðèçíà÷åíèõ äëÿ êåðóâàííÿ òà ìîí³òîðèíãó òåõí³÷íèõ ñèñ-

òåì ³ òåõíîëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â, ïîñèëèëè ³íòåðåñ äî öèõ çàäà÷ âïðîäîâæ îñòàíí³õ

äåñÿòèë³òü. Çäåá³ëüøîãî íàóêîâö³ àíàë³çóâàëè ë³í³éí³ ñèñòåìè, à äëÿ íåë³í³éíèõ

ñèñòåì âèêîðèñòîâóâàëè åêâ³âàëåíòí³ ë³íåàðèçîâàí³ âåðñ³¿ [5, 20].

Ó ö³é ðîáîò³ ðîçãëÿíóòî çàäà÷³ êåðóâàííÿ ç³ çâîðîòíèì çâ’ÿçêîì íà

ñïåö³àëüíèõ êëàñàõ êåðóâàëüíèõ âïëèâ³â äëÿ íåë³í³éíèõ îá’ºêò³â ³ç çîñåðåäæå-

íèìè ïàðàìåòðàìè. Çàïðîâàäæåíî êîíöåïö³þ «çîíàëüíîñò³» äëÿ ñèíòåçîâóâàíèõ

êåðóâàíü. Ó öüîìó êîíòåêñò³ öå îçíà÷àº, ùî çíà÷åííÿ ïàðàìåòð³â ñèíòåçîâóâà-

íèõ êåðóâàíü çàëèøàþòüñÿ ñòàëèìè â ìåæàõ êîæíî¿ íàïåðåä âèçíà÷åíî¿ ï³äìíî-
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