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Àíîòàö³ÿ. Öÿ ñòàòòÿ º äðóãîþ ÷àñòèíîþ ðîáîòè, â ÿê³é çàïðîïîíîâàíî ìåòîäîëîã³þ ìàòåìà-
òè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ ïîåòàïíîãî ðîçâèòêó âóçë³â ³ òðàíñïîðòíèõ ìàðøðóò³â ó ³ºðàðõ³÷í³é
ìåðåæ³ ç áàãàòîïðîäóêòîâèìè äèñêðåòíèìè ïîòîêàìè êîðåñïîíäåíö³é. ßê ïðàâèëî, òàê³ ìå-
ðåæ³ ñêëàäàþòüñÿ ç äåöåíòðàë³çîâàíî¿ ìàã³ñòðàëüíî¿ ìåðåæ³ òà ìåðåæ ó âíóòð³øí³õ çîíàõ îá-
ñëóãîâóâàííÿ ìàã³ñòðàëüíèõ âóçë³â. Ó áàãàòîïðîäóêòîâ³é ìåðåæ³ êîæåí âóçîë ìîæå îáì³íþ-
âàòèñÿ êîðåñïîíäåíö³ÿìè (ïðîäóêòàìè, òîâàðàìè, âàíòàæàìè, ïîâ³äîìëåííÿìè) ç ³íøèìè âóç-
ëàìè. Ó ìàã³ñòðàëüí³é ìåðåæ³ âñ³ êîðåñïîíäåíö³¿ ïåðåäàþòü êàíàëàìè çâ’ÿçêó àáî ïåðåâîçÿòü
òðàíñïîðòíèìè çàñîáàìè ó òðàíñïîðòíèõ áëîêàõ çàäàíîãî ðîçì³ðó (ºìíîñò³, îáñÿãó). Ó ö³é
÷àñòèí³ ðîáîòè íà ïðèêëàä³ òðàíñïîðòíèõ ìåðåæ åêñïåðèìåíòàëüíî ïðîäåìîíñòðîâàíî, ùî
ïîåòàïíå ðîçâ’ÿçàííÿ çàäà÷ îïòèì³çàö³¿ ñòðóêòóðè ìàã³ñòðàëüíî¿ ìåðåæ³ òà ðîçïîä³ëó ³ ìàðø-
ðóòèçàö³¿ ïîòîê³â äàº çìîãó îòðèìàòè ïî÷àòêîâ³ äàí³ äëÿ ïîáóäîâè äèíàì³÷íèõ äåòåðì³íîâà-
íèõ ³ ñòîõàñòè÷íèõ ìîäåëåé ¿õíüîãî ðîçâèòêó. Òàêîæ ïîêàçàíî, â ÿêèé ñïîñ³á ìîæíà âèêî-
ðèñòàòè ö³ çàäà÷³ äëÿ îïåðàòèâíîãî ïåðåðîçïîä³ëó ïîòîê³â ó ðàç³ â³äìîâ óñòàòêóâàííÿ ó âóç-
ëàõ ³ íà ë³í³ÿõ çâ’ÿçêó (ïåðåâèùåííÿ ïðîïóñêíèõ ñïðîìîæíîñòåé âóçë³â ³ êàíàë³â çâ’ÿçêó,
âàíòàæîï³äéîìíîñò³ òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â òîùî).

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: áàãàòîïðîäóêòîâ³ ³ºðàðõ³÷í³ ìåðåæ³, äèñêðåòí³ ïîòîêè, çàäà÷³ êîìá³íàòîð-
íî¿ îïòèì³çàö³¿, ìàòåìàòè÷í³ ìîäåë³, êîìï’þòåðíå ìîäåëþâàííÿ.

ÂÑÒÓÏ

Öÿ ñòàòòÿ º ïðîäîâæåííÿì ðîáîòè [1], â ÿê³é çàïðîïîíîâàíî êðîêè ìåòîäî-

ëîã³¿ ìàòåìàòè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ ïîåòàïíîãî ðîçâèòêó âóçë³â ³ òðàíñïîðòíèõ

ìàðøðóò³â ìàã³ñòðàëüíî¿ ìåðåæ³. Öÿ ìåòîäîëîã³ÿ ´ðóíòóºòüñÿ íà ðîçâ’ÿçàíí³

çàäà÷ îïòèì³çàö³¿ ñòðóêòóðè âêàçàíî¿ ìåðåæ³ é ðîçïîä³ëó ïîòîê³â. ßê çàçíà÷å-

íî ó ïåðø³é ÷àñòèíè ö³º¿ ðîáîò³, íàÿâí³ òà ïðîºêòîâàí³ êîìóí³êàö³éí³ ìåðåæ³

ìàþòü ³ºðàðõ³÷íó ñòðóêòóðó ³ ñêëàäàþòüñÿ ç äåöåíòðàë³çîâàíî¿ ìàã³ñòðàëüíî¿

ìåðåæ³ òà ìåðåæ ó âíóòð³øí³õ çîíàõ îáñëóãîâóâàííÿ ìàã³ñòðàëüíèõ âóçë³â

(âíóòð³øí³õ ìåðåæ).

Ó çàðóá³æí³é ë³òåðàòóð³ çàäà÷³ ïðîºêòóâàííÿ òàêèõ ìåðåæ, ðîçïîä³ëó òà

ìàðøðóòèçàö³¿ ïîòîê³â ó íèõ íàçèâàþòü çàäà÷àìè áàãàòîñòóï³í÷àñòîãî (áàãàòî-

åøåëîííîãî, áàãàòîð³âíåâîãî) ðîçì³ùåííÿ òà ìàðøðóòèçàö³¿ (Multi-Echelon

Location-Routing Problem — ME LRP). Ó áàãàòîñòóï³í÷àñòèõ LRP º ê³ëüêà ïîñå-

ðåäíèê³â ì³æ ìàã³ñòðàëüíèìè âóçëàìè (öåíòðàëüíèìè ïåðâèííèìè îá’ºêòàìè)

òà âóçëàìè ó âíóòð³øí³õ çîíàõ ìàã³ñòðàëüíèõ âóçë³â (ê³íöåâèìè ñïîæèâà÷àìè,

êë³ºíòàìè). Çàì³ñòü òîãî, ùîá îáñëóãîâóâàòèñÿ áåçïîñåðåäíüî ç öåíòðàëüíîãî

îá’ºêòà, â áàãàòîñòóï³í÷àñò³é LRP ïðîäóêò (òîâàð, âàíòàæ), ÿêèé ðîçïîä³ëÿþòü,

ïðîõîäèòü ÷åðåç äâà àáî á³ëüøå äðóãîðÿäíèõ ïîñåðåäíèê³â ó ìåðåæ³ (ÿê³ íàçèâà-

þòü ñàòåë³òàìè) äî âèõîäó íà ê³íöåâîãî ñïîæèâà÷à.
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