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Àíîòàö³ÿ. Êðàéîâ³ óìîâè âäâ³÷³ ðîçøèðþþòü ñòð³÷êó ìàòðèö³ ñèñòåìè ë³í³éíèõ ð³âíÿíü
ó ìåòîä³ ³íòåðïîëÿö³¿ ðîçòÿãíóòèìè ñïëàéíàìè (óçàãàëüíåííÿ ìåòîäó Áð³´ñà). Çàïðîïîíî-
âàíî ñõåìó íóìåðàö³¿ âóçë³â ñê³í÷åííî-ð³çíèöåâî¿ ñ³òêè, ùî äàº çìîãó ³ñòîòíî çâóçèòè
ñòð³÷êó ³ çìåíøèòè ïðîô³ëü ìàòðèö³. Îïèñàíèé ìåòîä íàëåæèòü äî ìåòîä³â êîãí³òèâíî¿
ãðàô³êè ³ íå ñïèðàºòüñÿ íà ïîíÿòòÿ òåîð³¿ ãðàô³â. Ñõåìó àáî ¿¿ ìîäèô³êàö³¿ ìîæíà ïîøè-
ðèòè íà ³íø³ ïîä³áí³ çàäà÷³.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: çìåíøåííÿ øèðèíè ñòð³÷êè, çìåíøåííÿ ïðîô³ëþ, ñõåìà íóìåðàö³¿
âóçë³â, ðîçòÿãíóò³ ñïëàéíè, ìåòîä Áð³´ñà, ñòð³÷êîâà ìàòðèöÿ, êîãí³òèâíà ãðàô³êà.

ÂÑÒÓÏ

Ïîáóäîâà ïîâåðõí³ ó âèãëÿä³ ðåãóëÿðíî¿ ñ³òêè çíà÷åíü çà íåðåãóëÿðíî ðîçì³ùå-
íèìè ñïîñòåðåæåííÿìè º â³äîìîþ çàäà÷åþ ó íàóêàõ ïðî Çåìëþ. Äî ìåòîä³â ¿¿
ðîçâ’ÿçàííÿ íàëåæèòü çàïðîïîíîâàíà Ñì³òîì ³ Âåññåëåì [1] ³íòåðïîëÿö³ÿ ðîçòÿã-
íóòèìè ñïëàéíàìè, ùî ´ðóíòóºòüñÿ íà ìåòîä³ ñê³í÷åííèõ ð³çíèöü.

Äëÿ ðîçâ’ÿçóâàííÿ ñèñòåìè ë³í³éíèõ àëãåáðà¿÷íèõ ð³âíÿíü (ÑËÀÐ), ùî âèíè-
êàº ó öüîìó ìåòîä³, çàçâè÷àé çàñòîñîâóþòü ³òåðàö³éíèé ìåòîä ïîñë³äîâíî¿ âåðõ-
íüî¿ ðåëàêñàö³¿ [2], ùî º ìîäèô³êàö³ºþ ìåòîäó Ãàóññà–Çåéäåëÿ. Ó âèïàäêó, êîëè
çíà÷åííÿ ïàðàìåòðà íàòÿãó T äîð³âíþº íóëþ, ³íòåðïîëÿö³ÿ ðîçòÿãíóòèìè ñïëàé-
íàìè òðàíñôîðìóºòüñÿ ó ìåòîä Áð³´ñà [3] ç ìîäèô³êîâàíèìè êðàéîâèìè óìîâà-
ìè. Ó öüîìó âèïàäêó ³òåðàö³éíèé ìåòîä Ãàóññà–Çåéäåëÿ ïðàöþº äîâãî. Òîìó
äîö³ëüíî çàñòîñóâàòè ïðÿì³ ìåòîäè ðîçâ’ÿçóâàííÿ ÑËÀÐ. Ìàòðèöÿ ñèñòåìè º
«àóòðèãåðíîþ». Òàê³ ìàòðèö³ óòâîðþþòüñÿ çîêðåìà ó ðåçóëüòàò³ äèñêðåòèçàö³¿
äèôåðåíö³éíèõ ð³âíÿíü ó ÷àñòèííèõ ïîõ³äíèõ [4]. Îñîáëèâ³ñòþ òàêèõ ìàòðèöü º
òå, ùî âîíè ìàþòü ñòð³÷êîâó ñòðóêòóðó ³ º ðîçð³äæåíèìè ó ìåæàõ ñòð³÷êè,
îñê³ëüêè íåíóëüîâ³ åëåìåíòè ìàòðèö³ ïåðåâàæíî çãðóïîâàí³ âçäîâæ ê³ëüêîõ
ìåíøèõ ñòð³÷îê. Ï³ä ÷àñ ðîçâ’ÿçóâàííÿ ÑËÀÐ ç³ ñòð³÷êîâèìè ìàòðèöÿìè ç âèêî-
ðèñòàííÿì ìåòîäó Ãàóññà âðàõîâóþòü ëèøå åëåìåíòè ìàòðèö³ ó ìåæàõ ñòð³÷êè.
Äëÿ çìåíøåííÿ øèðèíè ñòð³÷êè ³ (àáî) ïðîô³ëþ ðîçð³äæåíî¿ ìàòðèö³ (ùî, ñâîºþ
÷åðãîþ, çìåíøóº ê³ëüê³ñòü ïîòð³áíèõ àðèôìåòè÷íèõ îïåðàö³é ìîæíà çàñòîñîâó-
âàòè ïåðåñòàíîâêó ðÿäê³â ³ ñòîâï÷èê³â ìàòðèö³.

Ñåðåä ïîøèðåíèõ ìåòîä³â, ùî ãåíåðóþòü òàê³ ïåðåñòàíîâêè, âàðòî â³äçíà-
÷èòè îáåðíåíèé ìåòîä Êàòõ³ëë–Ìàêê³ (Reverse Cuthill McKee, RCM), ÿêèé
áàçóºòüñÿ íà ³äåÿõ, íàâåäåíèõ ó [5, 6]. Îãëÿä ³íøèõ àëãîðèòì³â, ùî çìåíøóþòü
øèðèíó ñòð³÷êè, çîêðåìà àëãîðèòì Ã³ááçà–Ïóëà–Ñòîêìåºðà (GPS), ³íø³ åâðèñ-
òèêè òà ìåòàåâðèñòèêè, íàïðèêëàä àëãîðèòìè, ùî áàçóþòüñÿ íà ìåòàåâðèñòèö³
îïòèì³çàö³¿ ìóðàøíèêà, íàâåäåíî â [7, 8]. Ó ö³é ñòàòò³ çàïðîïîíîâàíî ñõåìó íó-
ìåðàö³¿ âóçë³â ñê³í÷åííî-ð³çíèöåâî¿ ñ³òêè, ÿêà íå ñïèðàºòüñÿ íà ïîíÿòòÿ òåîð³¿
ãðàô³â. Ñõåìà ´ðóíòóºòüñÿ íà ³íòåðïðåòàö³¿ ñ³òêè ÿê íàáîðó ë³í³é ³ íà ñïîñòåðå-
æåíí³, ùî øèðèíà ñòð³÷êè ìàòðèö³ çàëåæèòü â³ä ê³ëüêîñò³ ë³í³é ñ³òêè, ÿê³ «íà-
êðèâàþòü» øàáëîíè ð³çíèöåâèõ ð³âíÿíü. Öåé ï³äõ³ä íàëåæèòü äî ìåòîä³â
êîãí³òèâíî¿ ãðàô³êè.
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