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ÏÅÐÅÕ²ÄÍ² ßÂÈÙÀ ÄËß ÏÎÂÍÎ¯ Ê²ËÜÊÎÑÒ² ×ÀÑÒÈÍÎÊ
Ó Ã²ËËßÑÒÎÌÓ ÏÐÎÖÅÑ² ÃÀËÜÒÎÍÀ–ÂÀÒÑÎÍÀ Ç ²ÌÌ²ÃÐÀÖ²ªÞ

Àíîòàö³ÿ. Ðîçãëÿíóòî ã³ëëÿñò³ ïðîöåñè Ãàëüòîíà–Âàòñîíà ç ³ìì³ãðàö³ºþ, â ÿêèõ ìàòåìàòè÷íå
ñïîä³âàííÿ A ê³ëüêîñò³ íàùàäê³â îäí³º¿ ÷àñòèíêè ïðÿìóº äî îäèíèö³. Äëÿ ïðîöåñó, ÿêèé ïîçíà-
÷àº ê³ëüê³ñòü ÷àñòèíîê, ÿê³ ³ñíóâàëè äî ïîêîë³ííÿ n íîðìîâàíîãî ìàòåìàòè÷íèì ñïîä³âàííÿì,
çíàéäåíî àñèìïòîòè÷íèé ðîçïîä³ë, ÿêèé çàëåæèòü â³ä øâèäêîñò³ ïðÿìóâàííÿ A äî îäèíèö³.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ã³ëëÿñò³ ïðîöåñè ç ³ìì³ãðàö³ºþ, ïîâíà ê³ëüê³ñòü ÷àñòèíîê, ïåðåõ³äí³ ÿâèùà.

Ðîçãëÿíåìî ã³ëëÿñòèé ïðîöåñ Ãàëüòîíà–Âàòñîíà ç ³ìì³ãðàö³ºþ. Ïîçíà÷èìî
Z nn , , , ...� 0 1 , ê³ëüê³ñòü ÷àñòèíîê â n-ìó ïîêîë³íí³, ïîðîäæåíèõ îäí³ºþ ÷à-
ñòíêîþ (òîáòî Z0 1� ), a ÷åðåç X mm , , , ...� 0 1 , — ê³ëüê³ñòü ÷àñòèíîê â m-ìó
ïîêîë³íí³ äëÿ ïðîöåñó ç ³ìì³ãðàö³ºþ. Äëÿ çðó÷í³ñò³ ââàæàòèìåìî, ùî X 0 0� .
Íåõàé f x( ) ïîçíà÷àº òâ³ðíó ôóíêö³þ ê³ëüêîñò³ íàùàäê³â îäí³º¿ ÷àñòèíêè, à
� ( )x – òâ³ðíó ôóíêö³þ ³ìì³ãðàö³éíî¿ êîìïîíåíòè. Íåõàé òàêîæ � ïîçíà÷àº
íàéìåíøèé êîð³íü ð³âíÿííÿ f s s s( ) ,� � �0 1.

Óâåäåìî òàê³ ïîçíà÷åííÿ:

A f B f A f B f� � � �� � � � � � ��( ), ( ), ( ), ( ), ( )1 1 1 0 0� � � � .

ßêùî A � 1, òî � �1 ³ A A B B� �0 0, , â ïðîòèëåæíîìó çà çíàêîì âèïàäêó
�� 1 ³ A0 1� .

Çá³æí³ñòü äëÿ n A�� �, 1 çä³éñíþºòüñÿ çà êëàñîì ðîçïîä³ë³â K ê³ëüêîñò³
íàùàäê³â îäí³º¿ ÷àñòèíêè, ÿêèé çàäîâîëüíÿº òàêi óìîâè:
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Òàêîæ ââàæàòèìåìî, ùî �( )x íàëåæàòü êëàñó òâ³ðíèõ J J d d� ( , )1 2 , äëÿ
ÿêèõ âèêîíóþòüñÿ òàê³ óìîâè:
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— ïîâíà ê³ëüê³ñòü ÷àñòèíîê â ïðîöåñ³ ç ³ìì³ãðàö³ºþ. Óâåäåìî
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