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Àíîòàö³ÿ. Äëÿ ì³êðîïðîãðàìíîãî àâòîìàòà ç îïåðàö³éíèì àâòîìàòîì ïåðåõîä³â çàïðîïî-
íîâàíî íîâèé àëãîðèòì ðîçâ’ÿçàííÿ çàäà÷³ àëãåáðà¿÷íîãî ñèíòåçó, ùî äàº çìîãó çíàéòè
ôîðìàëüí³ ðîçâ’ÿçêè çàäà÷³ äëÿ çàäàíî¿ ìíîæèíè îïåðàö³é ïåðåõîä³â. Àëãîðèòì áàçóºòüñÿ
íà ïðåäñòàâëåíí³ ñïîñîáó êîäóâàííÿ ñòàí³â ó âèãëÿä³ ìàòðèö³ ïåðåõîä³â. Ö³é ìàòðèö³
ç³ñòàâëÿºòüñÿ îá’ºäíàíà ìàòðèöÿ îïåðàö³é, ÿêà ì³ñòèòü óñ³ ìîæëèâ³ âàð³àíòè ïåðåòâîðåííÿ
êîä³â ñòàí³â çà äîïîìîãîþ çàäàíî¿ ìíîæèíè îïåðàö³é ïåðåõîä³â. Ïîåëåìåíòíå ç³ñòàâëåííÿ
ìàòðèöü äàº çìîãó âèÿâèòè íàÿâí³ñòü ôîðìàëüíîãî ðîçâ’ÿçêó äëÿ âèáðàíîãî íàáîðó êîä³â
ñòàí³â. Ïîêàçàíî, ùî çàïðîïîíîâàíèé àëãîðèòì çíàõîäèòü óñ³ ìîæëèâ³ ðîçâ’ÿçêè çà óìîâè
ïîâíîãî ïåðåáîðó ñïîñîá³â êîäóâàííÿ ñòàí³â. Îö³íåíî øâèäêîä³þ çàïðîïîíîâàíîãî àëãî-
ðèòìó ó ðàç³ éîãî ðåàë³çàö³¿ íà ìîâ³ Python.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ì³êðîïðîãðàìíèé àâòîìàò, îïåðàö³éíèé àâòîìàò ïåðåõîä³â, ãðàô-ñõåìà
àëãîðèòìó, àëãåáðà¿÷íèé ñèíòåç, êîäóâàííÿ ñòàí³â.

ÂÑÒÓÏ

Ó ñó÷àñíèõ öèôðîâèõ ñèñòåìàõ êîîðäèíàö³þ ðîáîòè óñ³õ êîìïîíåíò³â

çä³éñíþº ïðèñòð³é êåðóâàííÿ (ÏÊ) [1]. Àêòóàëüíîþ íàóêîâîþ ïðîáëåìîþ º

îïòèì³çàö³ÿ õàðàêòåðèñòèê ÏÊ äëÿ ïîêðàùåííÿ çàãàëüíèõ õàðàêòåðèñòèê öèô-

ðîâî¿ ñèñòåìè [2, 3]. ²ìïëåìåíòàö³ÿ ÏÊ ó âèãëÿä³ ì³êðîïðîãðàìíîãî àâòîìàòà

(ÌÏÀ) àáî àâòîìàòà ç «æîðñòêîþ» ëîã³êîþ äàº çìîãó äîñÿãòè ìàêñèìàëüíî¿

øâèäêîä³¿ çà ðàõóíîê âèêîíàííÿ áàãàòîñïðÿìîâàíèõ ì³êðîïðîãðàìíèõ ïåðå-

õîä³â çà îäèí òàêò ðîáîòè ïðèñòðîþ [3, 4], òîìó ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè

ÌÏÀ ó âèñîêîïðîäóêòèâíèõ ñèñòåìàõ, à òàêîæ ó ñèñòåìàõ êðèòè÷íîãî çàñòî-

ñóâàííÿ òîùî [5–7].

Âàæëèâó ðîëü ó ïðîöåñ³ ñèíòåçó ³ îïòèì³çàö³¿ ñõåì ÌÏÀ â³ä³ãðàº âèêîðèñ-

òîâóâàíèé åëåìåíòíèé áàçèñ [8–10]. ²ñíóº íèçêà ñòðóêòóðíèõ ìîäèô³êàö³é ÌÏÀ

âíàñë³äîê âò³ëåííÿ ð³çíèõ ìåòîä³â îïòèì³çàö³¿ õàðàêòåðèñòèê ñõåìè àâòîìà-

òà [11, 12]. Ïðè öüîìó îêðåìèì íàïðÿìîì äîñë³äæåíü º îïòèì³çàö³ÿ àïàðàòóð-

íèõ âèòðàò, ÿêà ïîçèòèâíî âïëèâàº íà òàê³ õàðàêòåðèñòèêè ïðèñòðîþ, ÿê

âàðò³ñòü, åíåðãîñïîæèâàííÿ, ãàáàðèòè, ðåìîíòîïðèäàòí³ñòü òîùî, òà ðîçøèðþº

ñôåðó åôåêòèâíîãî çàñòîñóâàííÿ ÌÏÀ ÿê ÏÊ [3, 4, 9].

Ó ö³é ðîáîò³ ÿê ñòðóêòóðíó ìîäèô³êàö³þ ÌÏÀ ðîçãëÿíóòî ì³êðîïðîãðàì-

íèé àâòîìàò ç îïåðàö³éíèì àâòîìàòîì ïåðåõîä³â (ÌÏÀ ç ÎÀÏ), ñõåìà ÿêîãî çà

ïåâíèõ óìîâ ïîòðåáóº ìåíøèõ àïàðàòóðíèõ âèòðàò ïîð³âíÿíî ç ³íøèìè â³äîìè-

ìè ñòðóêòóðàìè ÌÏÀ [13, 14].

Ñèíòåç ÌÏÀ ç ÎÀÏ ñêëàäàºòüñÿ ç äâîõ îñíîâíèõ åòàï³â [15]:

— àëãåáðà¿÷íèé ñèíòåç àâòîìàòà;

— ñèíòåç ëîã³÷íî¿ ñõåìè àâòîìàòà çà ðåçóëüòàòàìè àëãåáðà¿÷íîãî ñèíòåçó.

Àëãåáðà¿÷íèé ñèíòåç ÌÐÀ ç ÎÀÏ âàðòî ðîçãëÿäàòè ÿê çàäà÷ó, äëÿ ÿêî¿ ìîæ-

ëèâå ³ñíóâàííÿ ìíîæèíè ôîðìàëüíèõ ðîçâ’ÿçê³â. Ó [16] çàïðîïîíîâàíî ñïîñ³á

âèçíà÷åííÿ ôîðìàëüíèõ ðîçâ’ÿçê³â çàäà÷³ àëãåáðà¿÷íîãî ñèíòåçó ÌÏÀ ç ÎÀÏ íà

îñíîâ³ ìàòðèöü îïåðàö³é. Ç óðàõóâàííÿì îòðèìàíèõ ó [16] ðåçóëüòàò³â ó ö³é ðî-
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