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Àíîòàö³ÿ. Äîñë³äæåíî íåéðîìåðåæåâ³ ìåòîäè äëÿ â³äáîðó òà ãåíåðàö³¿ ñèíòåòè÷íèõ
âàð³àö³é ìàòåìàòè÷íèõ êîìá³íàòîðíèõ çàäà÷ çà äîïîìîãîþ âåëèêèõ ìîâíèõ ìîäåëåé.
Â³äô³ëüòðîâàíî 1000 çàäà÷ ³ç íàáîðó äàíèõ NuminaMath-CoT òà ââåäåíî òðè íîâ³ âàð³àö³¿:
õóäîæíþ, íàäëèøêîâó òà ïðèõîâàíó. Çàïðîïîíîâàíî ïîêàçíèê âàð³àö³éíî¿ óçãîäæåíîñò³,
ÿêèé â³äîáðàæàº òî÷í³ñòü ìîäåë³ ó ðîçâ’ÿçàíí³ âàð³àö³é çàäà÷ òà ¿õíþ êîðåëÿö³þ
ç îðèã³íàëüíèìè çàäà÷àìè. Òåñòóâàííÿ GPT-4o-mini ïîêàçàëî ñòàá³ëüí³ñòü ðîáîòè ó ïðî-
öåñ³ ãåíåðàö³¿ ç íàéâèùèìè ðåçóëüòàòàìè â õóäîæí³é âàð³àö³¿, ùî ìàº íàéäîâøó ñåðåäíþ
äîâæèíó òåêñò³â çàäà÷, òà íàéíèæ÷èìè — ó ïðèõîâàí³é âàð³àö³¿. Âñòàíîâëåíî, ùî ìîäåëü
çáåð³ãàº ìàòåìàòè÷íó ñóòí³ñòü çàäà÷ â ïðîöåñ³ ñòâîðåííÿ íîâèõ âàð³àö³é çàäà÷.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: íåéðîìåðåæåâ³ ìåòîäè, îáðîáëåííÿ ïðèðîäíî¿ ìîâè, âåëèê³ ìîâí³ ìî-
äåë³, ãåíåðàö³ÿ ñèíòåòè÷íèõ äàíèõ, ìàòåìàòè÷í³ çàäà÷³.

ÂÑÒÓÏ

Îñòàíí³ äîñÿãíåííÿ â ãàëóç³ øòó÷íîãî ³íòåëåêòó ïðîäåìîíñòðóâàëè çíà÷íèé
ïîòåíö³àë éîãî âèêîðèñòàííÿ â çàäà÷àõ ì³ðêóâàííÿ, à îäíèì ç ïåðñïåêòèâíèõ
íàïðÿì³â çàëèøàºòüñÿ àâòîìàòèçîâàíèé ïîøóê äîâåäåíü ìàòåìàòè÷íèõ çàäà÷.
Íåéðîìåðåæåâ³ ìåòîäè ãåíåðàö³¿ ñèíòåòè÷íèõ òåêñò³â ñòàëè êëþ÷îâîþ ñòðà-
òåã³ºþ äëÿ ðîçâ’ÿçàííÿ ö³º¿ çàäà÷³ çà ðàõóíîê ïîáóäîâè äàíèõ äëÿ íàâ÷àííÿ
ìîäåëåé òà ï³äâèùåííÿ ¿õíüî¿ åôåêòèâíîñò³.

Ñèíòåòè÷íà ãåíåðàö³ÿ äàíèõ ìàº âèð³øàëüíå çíà÷åííÿ äëÿ îòðèìàííÿ âèñî-
êîÿê³ñíèõ ìàòåìàòè÷íèõ äàíèõ ç³ çáåðåæåííÿì ñóòíîñò³ çàäà÷. Ñòâîðåííÿ
âàð³àö³é çàäà÷ òà ñèñòåìàòè÷í³ çì³íè ó ìàòåìàòè÷íèõ òåêñòàõ ³ ¿õí³õ ñòèëÿõ çáà-
ãà÷óþòü íàá³ð íàâ÷àëüíèõ äàíèõ. Öå ñïðèÿº ïîë³ïøåííþ çäàòíîñò³ ìîäåëåé äî
óçàãàëüíåííÿ òà ï³äâèùóº ¿õíþ íàä³éí³ñòü.

Ó ö³é ñòàòò³ äîñë³äæóþòüñÿ ìîæëèâîñò³ íåéðîìåðåæåâèõ ìåòîä³â ãåíåðàö³¿
ñèíòåòè÷íèõ ìàòåìàòè÷íèõ çàäà÷ ³ç çàñòîñóâàííÿì âåëèêèõ ìîâíèõ ìîäåëåé
(ÂÌÌ). ßê³ñòü çãåíåðîâàíèõ äàíèõ º ïîêàçíèêîì çäàòíîñò³ öèõ ìîäåëåé äî
ì³ðêóâàííÿ òà âèêîíàííÿ çàäàíèõ ³íñòðóêö³é ï³ä ÷àñ îáðîáëåííÿ òåêñòó.

1. ÀÍÀË²Ç ÏÓÁË²ÊÀÖ²É Ç ÀÂÎÌÀÒÈÇÀÖ²¯ ÄÎÂÅÄÅÍÍß ÒÅÎÐÅÌ

Îö³íþâàííÿ ìîæëèâîñòåé ÂÌÌ âèêîíóâàòè çàâäàííÿ íà ì³ðêóâàííÿ º âàæëè-
âîþ ³ ñêëàäíîþ ãàëóççþ äîñë³äæåíü, îñîáëèâî äëÿ ðîçâ’ÿçàííÿ ìàòåìàòè÷íèõ
òåêñòîâèõ çàäà÷. Ö³ äîñë³äæåííÿ îõîïëþþòü ð³çí³ ôîðìàòè çàäà÷, çîêðåìà,
àðèôìåòè÷í³ çàäà÷³, â³äïîâ³ä³ íà çàïèòàííÿ ç ìíîæèííèì âèáîðîì, à òàêîæ
â³äïîâ³ä³ íà ìàòåìàòè÷í³ çàïèòàííÿ ³ ãåíåðàö³þ ðîçâ’ÿçàíü ìàòåìàòè÷íèõ òåê-
ñòîâèõ çàäà÷. Îñòàííº âêëþ÷àº â ñåáå ïðîáëåìè îáðîáëåííÿ ïðèðîäíî¿ ìîâè,
çîêðåìà, ðîçóì³ííÿ òåêñòó ³ ãåíåðàö³þ ëîã³÷íî-ïîñë³äîâíèõ âèñíîâê³â, òà ïî-
òðåáó â ïë³äíèõ ìåòîäàõ îö³íþâàííÿ åôåêòèâíîñò³ ï³äõîä³â äî ðîçâ’ÿçàííÿ
ö³º¿ çàäà÷³. Ïåðø³ ï³äõîäè äî ðîçâ’ÿçàííÿ çàäà÷ áóëè îñíîâàí³ íà ôîðìàëüíèõ
ñèñòåìàõ, òàêèõ ÿê àâòîìàòèçîâàí³ ñèñòåìè äîâåäåííÿ òåîðåì.

Ìàéæå 50 ðîê³â òîìó, ó 1970-õ ðîêàõ, áóëî îïóáë³êîâàíî ñòàòòþ àêàäåì³êà
Â.Ì. Ãëóøêîâà, â ÿê³é ðîçãëÿäàëèñÿ ð³çí³ âèêëèêè øòó÷íîãî ³íòåëåêòó òà
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