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Ç Á²ÏÎÐßÄÊÎÂÎÞ ÏÎÕ²ÄÍÎÞ Ã²ËÜÔÅÐÀ

Àíîòàö³ÿ. Ðîçãëÿíóòî êðàéîâó çàäà÷ó ç íåëîêàëüíîþ ³íòåãðàëüíîþ óìîâîþ äëÿ íåë³í³éíîãî
äðîáîâî-äèôåðåíö³àëüíîãî ð³âíÿííÿ ç óçàãàëüíåíîþ (á³ïîðÿäêîâîþ) êîìïîçèòíîþ ïîõ³äíîþ
Ã³ëüôåðà. Ïîíÿòòÿ á³ïîðÿäêîâî¿ Ã³ëüôåð-ïîõ³äíî¿ ãðóíòóºòüñÿ íà ³íòåðïîëÿö³éí³é êîíöåïö³¿
ç çàñòîñóâàííÿì ïîõ³äíèõ Êàïóòî òà Ð³ìàíà–Ë³óâ³ëëÿ ð³çíèõ ïîðÿäê³â. Âèñâ³òëþþòüñÿ ïè-
òàííÿ ³ñíóâàííÿ ðîçâ’ÿçêó, ºäèíîñò³ òà ñò³éêîñò³ ùîäî çàçíà÷åíî¿ çàäà÷³.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: íåë³í³éí³ äðîáîâî-äèôåðåíö³àëüí³ ð³âíÿííÿ, á³ïîðÿäêîâà ïîõ³äíà Ã³ëüôå-
ðà, êðàéîâ³ çàäà÷³, íåëîêàëüí³ óìîâè, ³ñíóâàííÿ, ºäèí³ñòü, ñò³éê³ñòü.

ÂÑÒÓÏ

Â³äîìî, ùî åôåêòèâíèì ìåòîäîì ìàòåìàòè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ äèíàì³÷íèõ ïðî-
öåñ³â ç óðàõóâàííÿì ¿õí³õ íåëîêàëüíèõ ïðîñòîðîâî-÷àñîâèõ âëàñòèâîñòåé º
ï³äõ³ä, ÿêèé ãðóíòóºòüñÿ íà âèêîðèñòàíí³ àïàðàòó äðîáîâîãî ³íòåãðî-äèôå-
ðåíö³þâàííÿ [1, 2]. Äðîáîâå ÷èñëåííÿ íà ñüîãîäåííÿ ìàº øèðîêå ïîëå çàñòîñó-
âàíü: â³ä ð³çíîìàí³òíèõ îáëàñòåé òî÷íèõ íàóê äî ïðèêëàäíèõ íàóê òà ³íæå-
íåð³¿. Îñîáëèâî åôåêòèâíèìè ìåòîäè äðîáîâî-äèôåðåíö³àëüíîãî àíàë³çó âèÿâè-
ëèñü ï³ä ÷àñ äîñë³äæåííÿ äèíàì³êè ð³çíîìàí³òíèõ ïðîöåñ³â ïåðåíîñó
(ç óðàõóâàííÿì åôåêò³â ïàì’ÿò³ òà ïðîñòîðîâèõ êîðåëÿö³é) ó òàêèõ ãàëóçÿõ, ÿê
ô³çèêà, ìåõàí³êà, ãåîã³äðîìåõàí³êà òà ³íøèõ ãàëóçÿõ ïðèðîäîçíàâñòâà [3–6].
Çîêðåìà, â ï³äçåìí³é ã³äðîäèíàì³ö³ âàæëèâó ðîëü â³ä³ãðàþòü àíîìàëüí³
ãåîã³äðîì³ãðàö³éí³ ïðîöåñè, àäåêâàòííèé îïèñ ÿêèõ ìîæëèâèé íà ï³äñòàâ³ äðî-
áîâî-äèôåðåíö³àëüíîãî óçàãàëüíåííÿ îñíîâíèõ çàêîí³â ïåðåíîñó Äàðñ³, Ôóð’º
òà ³í. [7–12]. Ïðè öüîìó çíà÷íèé îáñÿã ñó÷àñíèõ äîñë³äæåíü ó ãàëóç³ ìàòåìà-
òè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ ð³çíîìàí³òíèõ ïðîöåñ³â ïåðåíîñó âèêîíàíî íà áàç³ ìîäå-
ëåé ç âèêîðèñòàííÿì íèçêè äðîáîâî-äèôåðåíö³àëüíèõ îïåðàòîð³â Êàïóòî,
Ð³ìàíà–Ë³óâ³ëëÿ, Ã³ëüôåðà, Êàòóãàìïîëè òà ³í. [1–3, 13, 14].

Âàæëèâèì º òàêîæ íàïðÿìîê äîñë³äæåíü, çóìîâëåíèé íåîáõ³äí³ñòþ âèçíà-
÷åííÿ óìîâ ³ñíóâàííÿ, ºäèíîñò³ òà ñò³éêîñò³ ðîçâ’ÿçê³â ð³çíîìàí³òíèõ çàäà÷
ùîäî ìîäåëüíèõ ð³âíÿíü ³ç çàçíà÷åíèìè âèùå îïåðàòîðàìè äðîáîâèõ ïîõ³äíèõ.
Òàê, íàïðèêëàä, ó ðîáîòàõ [15, 16] âèçíà÷åíî óìîâè ³ñíóâàííÿ ðîçâ’ÿçêó çàäà÷³
Êîø³ ç ³íòåãðàëüíèìè êðàéîâèìè óìîâàìè äëÿ íåë³í³éíèõ äðîáîâî-äèôå-
ðåíö³àëüíèõ ð³âíÿíü ç ïîõ³äíîþ Ã³ëüôåðà. Ó ðîáîò³ [17] ðîçâ’ÿçàíà çàäà÷à Êîø³
ç íåëîêàëüíèìè óìîâàìè äëÿ äðîáîâî-äèôåðåíö³àëüíèõ ð³âíÿíü ç äðîáîâîþ
ïîõ³äíîþ Ã³ëüôåðà–Êàòóãàìïîëà. Ó ïðàöÿõ [18, 19] ðîçãëÿíóòî àíàë³òè÷í³
äîñë³äæåííÿ óìîâ ³ñíóâàííÿ òà ºäèíîñò³ ðîçâ’ÿçàííÿ êðàéîâèõ çàäà÷ äëÿ
íåë³í³éíèõ äðîáîâî-äèôåðåíö³àëüíèõ ð³âíÿíü ç óçàãàëüíåíèìè îäíîïîðÿäêîâè-
ìè ïîõ³äíèìè Ã³ëüôåðà. Ó ðîáîò³ [20] äîñë³äæåíî ïåð³îäè÷íó çàäà÷ó Êîø³ äëÿ
íåë³í³éíîãî äðîáîâî-äèôåðåíö³àëüíîãî ð³âíÿííÿ ç êëàñè÷íîþ îäíîïîðÿäêîâîþ
äðîáîâîþ ïîõ³äíîþ Ã³ëüôåðà [13], à ó ïðàö³ [21] ðîçâ’ÿçóâàëàñü çàäà÷à Êîø³ ç
³íòåãðàëüíèìè ãðàíè÷íèìè óìîâàìè äëÿ ðåëàêñàö³éíîãî äðîáîâî-äèôåðåíö³àëü-
íîãî ð³âíÿííÿ ç ïîõ³äíîþ Ã³ëüôåðà–Êàòóãàìïîëà çàäàíîãî ïîðÿäêó.

Íà â³äì³íó â³ä âèùå çàçíà÷åíèõ ïðàöü ó ö³é ðîáîò³ ðîçãëÿíóòî äåÿê³ âëàñ-
òèâîñò³ (³ñíóâàííÿ ðîçâ’ÿçêó, ºäèí³ñòü, ñò³éê³ñòü) ñòîñîâíî íåëîêàëüíî¿ çàäà÷³
äëÿ íåë³í³éíîãî äðîáîâî-äèôåðåíö³àëüíîãî ð³âíÿííÿ ñàìå ç á³ïîðÿäêîâîþ [9]
ïîõ³äíîþ Ã³ëüôåðà. Ïîñòàíîâêà çàäà÷³ íà ï³äñòàâ³ á³ïîðÿäêîâî¿ ïîõ³äíî¿
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