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²ÍÒÅÃÐÀËÜÍ² ÏÐÅÄÑÒÀÂËÅÍÍß ÒÈÏÓ ÅÉËÅÐÀ
ÄËß ÄÂÎÂÈÌ²ÐÍÈÕ ÔÓÍÊÖ²É ÒÈÏÓ Ì²ÒÒÀÃ-ËÅÔÔËÅÐÀ

Àíîòàö³ÿ. Âñòàíîâëåíî ³íòåãðàëüí³ ïðåäñòàâëåííÿ òèïó Åéëåðà äëÿ äâîõ äâîâèì³ðíèõ
ôóíêö³é òèïó Ì³òòàã-Ëåôôëåðà. Çàçíà÷åí³ äâîâèì³ðí³ ôóíêö³¿ ó öèõ ³íòåãðàëüíèõ ïðåä-
ñòàâëåííÿõ âèðàæåíî ÷åðåç ñàì³ ñåáå ç ð³çíèìè ïàðàìåòðàìè, ÷åðåç â³äîì³ ã³ïåðãåîìåò-
ðè÷í³ ôóíêö³¿ îäí³º¿ çì³ííî¿ àáî ÷åðåç ³íøó äâîâèì³ðíó ôóíêö³þ òèïó Ì³òòàã-Ëåôôëåðà.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: äâîâèì³ðí³ ôóíêö³¿ òèïó Ì³òòàã-Ëåôôëåðà, ³íòåãðàëè Åéëåðà, ã³ïåðãå-
îìåòðè÷í³ ôóíêö³¿, ³íòåãðàëüíå ïðåäñòàâëåííÿ.

ÂÑÒÓÏ. ÏÎÏÅÐÅÄÍ² Â²ÄÎÌÎÑÒ²

Ôóíêö³ÿ Ì³òòàã-Ëåôôëåðà íàáóëà âåëèêîãî çíà÷åííÿ òà ïîïóëÿðíîñò³ çàâäÿêè

¿¿ çàñòîñóâàííþ â ðîçâ’ÿçàíí³ äèôåðåíö³àëüíèõ ð³âíÿíü äðîáîâîãî ïîðÿäêó

òà ³íòåãðàëüíèõ ð³âíÿíü äðîáîâîãî ïîðÿäêó. Êð³ì òîãî, ôóíêö³ÿ Ì³òòàã-Ëåô-

ôëåðà â³ä³ãðàº âàæëèâó ðîëü ó ð³çíèõ ãàëóçÿõ ïðèêëàäíî¿ ìàòåìàòèêè òà

³íæåíåðíèõ íàóê, çîêðåìà â õ³ì³¿, á³îëîã³¿, ñòàòèñòèö³, òåðìîäèíàì³ö³, ìå-

õàí³ö³, êâàíòîâ³é ô³çèö³, ³íôîðìàòèö³, îáðîáëåíí³ ñèãíàë³â. Äî òîãî æ

ôóíêö³ÿ Ì³òòàã-Ëåôôëåðà ê³ëüêîõ çì³ííèõ ç’ÿâëÿºòüñÿ ó ðîçâ’ÿçêàõ ïåâíèõ

êðàéîâèõ çàäà÷, ïîâ’ÿçàíèõ ç äðîáîâèìè ³íòåãðî-äèôåðåíö³àëüíèìè ð³âíÿííÿ-

ìè òèïó Âîëüòåððè [1], çàäà÷ ³ç ïî÷àòêîâî-êðàéîâèìè óìîâàìè äëÿ óçàãàëüíå-

íîãî áàãàòî÷ëåííîãî äðîáîâîãî çà ÷àñîì ð³âíÿííÿ äèôóç³¿ [2], à òàêîæ çàäà÷

³ç ïî÷àòêîâî-êðàéîâèìè óìîâàìè äëÿ áàãàòî÷ëåííèõ äðîáîâèõ çà ÷àñîì

ð³âíÿíü äèôóç³¿ ç äîäàòíèìè ïîñò³éíèìè êîåô³ö³ºíòàìè [3].

Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî áàãàòîâèì³ðí³ ôóíêö³¿ òèïó Ì³òòàã-Ëåôôëåðà ç’ÿâëÿ-

þòüñÿ ó ðîçâ’ÿçêàõ áàãàòî÷ëåííèõ äèôåðåíö³àëüíèõ ð³âíÿíü äðîáîâîãî ïîðÿäêó

[2, 4]. Äåÿê³ óçàãàëüíåí³ äðîáîâ³ ïîõ³äí³, íàïðèêëàä, á³ïîðÿäêîâà ïîõ³äíà

Ã³ëüôåðà [5], íå ñïðè÷èíÿþòü ïîÿâè áàãàòîâèì³ðíèõ ôóíêö³é òèïó Ì³òòàã-Ëåô-

ôëåðà â ðîçâ’ÿçêàõ, òîä³ ÿê ³íø³, çîêðåìà ïîõ³äíà Ïðàáõàêàðà, ïîòðåáóþòü âèêî-

ðèñòàííÿ äâîâèì³ðíèõ ôóíêö³é òèïó Ì³òòàã-Ëåôôëåðà [6]. Äî òîãî æ áàãàòî-

âèì³ðí³ ôóíêö³¿ òèïó Ì³òòàã-Ëåôôëåðà, çîêðåìà äâîâèì³ðí³ òà òðèâèì³ðí³, áóëè

äåòàëüíî äîñë³äæåí³ À. Ôåðíàíäåñîì òà éîãî ñï³âàâòîðàìè (äèâ., íàïðèêëàä,

[7–9]) ó çâ’ÿçêó ç íîâèìè äðîáîâèìè îïåðàòîðàìè òà ìîæëèâèìè çàñòîñóâàííÿ-

ìè ó áàãàòîïîðÿäêîâèõ ñèñòåìàõ äèôåðåíö³àëüíèõ ð³âíÿíü äðîáîâîãî ïîðÿäêó.

Ñêîðèñòàâøèñü çâè÷àéíèìè ïîçíà÷åííÿìè �( )x äëÿ ãàììà-ôóíêö³¿ òà

( ) ( ) / ( )x x n xn � �� � , n � 0, x � � �0 1 2, , , ..., äëÿ ñèìâîëó Ïîõãàììåðà,

Ì.Ã. Ì³òòàã-Ëåôôëåð óâ³â ôóíêö³þ E z� ( ) ó òàêîìó âèãëÿä³ [10, 11]:
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� ïîçíà÷àþòü ìíîæèíè êîìïëåêñíèõ ÷èñåë,

äîäàòíèõ ä³éñíèõ ÷èñåë, äîäàòíèõ ö³ëèõ ÷èñåë ³ íåäîäàòíèõ ö³ëèõ ÷èñåë

â³äïîâ³äíî. Òàêîæ íåõàé � �0 {0}:� � . Çà ðàõóíîê çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ ïàðà-
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