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ÏÓÀÑÑÎÍ²ÂÑÜÊÈÌ ÇÁÓÐÅÍÍßÌ Ó ÑÕÅÌ² ÄÈÔÓÇ²ÉÍÎ¯
ÀÏÐÎÊÑÈÌÀÖ²¯

Àíîòàö³ÿ. Äîñë³äæåíî àñèìïòîòè÷íó ïîâåä³íêó ñòîõàñòè÷íèõ åâîëþö³éíèõ ñèñòåì ç ìàð-
êîâñüêî-ìîäóëüîâàíèì ïóàññîí³âñüêèì çáóðåííÿì ó ñõåì³ äèôóç³éíî¿ àïðîêñèìàö³¿. Âðà-
õîâàíî êîìá³íàö³þ ïóàññîí³âñüêîãî ïðîöåñó ç ìàðêîâñüêèì, ùî äàº çìîãó îïèñóâàòè âè-
ïàäêîâ³ ïåðåõîäè ì³æ ð³çíèìè ðåæèìàìè åâîëþö³¿. Íàâåäåíî åðãîäè÷í³ âëàñòèâîñò³ ìàð-
êîâñüêî-ìîäóëüîâàíîãî ïóàññîí³âñüêîãî ïðîöåñó, ÿê³ çàáåçïå÷óþòü ñòàá³ëüíó ïîâåä³íêó
ñèñòåìè â ñåðåäíüîìó. Ïîáóäîâàíî ãðàíè÷í³ ãåíåðàòîðè äëÿ âèõ³äíî¿ ñèñòåìè ñòîõàñòè÷-
íèõ äèôåðåíö³àëüíèõ ð³âíÿíü. Îäåðæàí³ ðåçóëüòàòè äàþòü çìîãó äîñë³äæóâàòè çàäà÷³ ñòî-
õàñòè÷íî¿ îïòèì³çàö³¿ òà îïòèìàëüíîãî êåðóâàííÿ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ñòîõàñòè÷íà åâîëþö³ÿ, ìàðêîâñüêî-ìîäóëüîâàíèé ïóàññîí³âñüêèé ïðîöåñ,
ñõåìà äèôóç³éíî¿ àïðîêñèìàö³¿.

ÂÑÒÓÏ

Ñòîõàñòè÷í³ åâîëþö³éí³ ñèñòåìè çàñòîñîâóþòü äëÿ ìîäåëþâàííÿ ïðîöåñ³â
ó ð³çíèõ ãàëóçÿõ, çîêðåìà á³îëîã³¿ [1], åêîíîì³ö³ [2], ê³áåðáåçïåö³ [3]. Íà
â³äì³íó â³ä äåòåðì³íîâàíèõ ñèñòåì, òàê³ ìîäåë³ äàþòü çìîãó åôåêòèâíî îïè-
ñóâàòè âïëèâ âèïàäêîâîãî ñåðåäîâèùà. Âàæëèâèì àñïåêòîì ñòîõàñòè÷íèõ
åâîëþö³éíèõ ñèñòåì º ¿õíÿ àñèìïòîòè÷íà ïîâåä³íêà, ÿêó ìîæíà îïèñàòè
ð³çíîìàí³òíèìè äèíàì³÷íèìè ìîäåëÿìè, â³ä ñòàá³ëüíî¿ ð³âíîâàãè äî ñêëàäíèõ
ôëóêòóàö³é ³ íàâ³òü õàîñó. Ó ö³é ðîáîò³ äîñë³äæåíî àñèìïòîòè÷íó ïîâåä³íêó
ñòîõàñòè÷íèõ åâîëþö³éíèõ ñèñòåì ç³ çáóðåííÿìè, ñïðè÷èíåíèìè ìàðêîâ-
ñüêî-ìîäóëüîâàíèì ïðîöåñîì Ïóàññîíà (ÌÌÏÏ) [4] ó ñõåì³ äèôóç³éíî¿ àï-
ðîêñèìàö³¿. Ö³ çáóðåííÿ º êîìá³íàö³ºþ ïðîöåñó Ïóàññîíà ç ïðîöåñîì Ìàðêî-
âà, ÿêèé ìîäóëþº ³íòåíñèâí³ñòü ñòðèáê³â. Öå äàº çìîãó ìîäåëþâàòè ñèñòåìè
ç ïåðåõîäàìè ì³æ ð³çíèìè ðåæèìàìè åâîëþö³¿ [5] àáî ð³äê³ñíèìè, àëå çíà÷-
íèìè ñòðèáêàìè [6], ÿê³ ÷àñòî òðàïëÿþòüñÿ ó ïðèðîäíèõ ïðîöåñàõ.

ÂËÀÑÒÈÂÎÑÒ² ÌÌÏÏ

Àíàëîã³÷íî äî [7] ðîçãëÿíåìî ÌÌÏÏ ó âèãëÿä³ äâîêîìïîíåíòíîãî ïðîöåñó
( ( ), ( ))x t N t . Ð³âíîì³ðíî åðãîäè÷íèé ìàðêîâñüêèé ïðîöåñ x t t( ), � 0, [8] ó ñòàí-
äàðòíîìó ôàçîâîìó ïðîñòîð³ âèçíà÷àºòüñÿ ãåíåðàòîðîì [9]
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