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Àíîòàö³ÿ. Ó äîñë³äæåíí³ ïðåäñòàâëåíî îïòèìàëüí³ ìàòåìàòè÷í³ ìîäåë³ â êîíòåêñò³ çàäà÷
ñèñòåìíîãî àíàë³çó. À ñàìå, çàñòîñîâàíî íåòðèâ³àëüí³ ãðàíè÷í³ óìîâè äî çàäà÷³ ïðî ³íòåã-
ðóâàííÿ ïîë³ãàðìîí³éíèõ ð³âíÿíü ó ïîëÿðíèõ êîîðäèíàòàõ. Ôóíêö³þ, òðèãàðìîí³éíó
â îäèíè÷íîìó êðóç³, ïîäàíî ó âèãëÿä³ ³íòåãðàëà ñàìå ç äåëüòàïîä³áíèì ÿäðîì. Ðîçãëÿíóòî
ïèòàííÿ ïðî ³ñíóâàííÿ ñòðóêòóðíîãî çâ’ÿçêó ì³æ ðîçâ’ÿçêàìè òðèãàðìîí³éíèõ ð³âíÿíü
ó ïîëÿðíèõ êîîðäèíàòàõ òà äîäàòíèìè îïåðàòîðàìè, ÿê³ º ðîçâ’ÿçêàìè ³íøèõ äèôå-
ðåíö³àëüíèõ ð³âíÿíü ó ÷àñòèííèõ ïîõ³äíèõ. Ïîêàçàíî, ùî òðèãàðìîí³éíèé ³íòåãðàë Ïóàñ-
ñîíà äëÿ îäèíè÷íîãî êðóãà ìîæíà ïîäàòè ÿê ñåðåäíº çíà÷åííÿ ðîçâ’ÿçêó ð³âíÿííÿ Ëàïëà-
ñà â ïîëÿðíèõ êîîðäèíàòàõ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ðÿä Ôóð’º, òðèãàðìîí³éíå ð³âíÿííÿ, îäèíè÷íèé êðóã, òðèãàðìîí³éíèé
³íòåãðàë Ïóàññîíà, îïåðàòîð Àáåëÿ–Ïóàññîíà.
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Êîæíå íàóêîâå äîñÿãíåííÿ º ïðîäóêòîì çàñòîñóâàííÿ îêðåìîãî ìåòîäó
äîñë³äæåííÿ. Àëå áóðõëèâèé íàóêîâî-òåõí³÷íèé ïðîãðåñ º íåìîæëèâèì áåç àê-
òèâíîãî ðîçâèòêó ñàìå ìàòåìàòè÷íèõ ìåòîä³â äîñë³äæåííÿ. Ìåòîäè òàêîãî
òèïó â³äêðèâàþòü íîâ³ ìîæëèâîñò³ äëÿ âñòàíîâëåííÿ â³äïîâ³äíîñò³ ì³æ
äîñë³äæóâàíèì ÿâèùåì òà éîãî ìàòåìàòè÷íîþ ìîäåëëþ. Íà ïî÷àòêîâèõ åòàïàõ
ðîçâèòêó ìåòîä³â ìàòåìàòè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ ê³ëüê³ñòü ìàòåìàòè÷íèõ ìîäåëåé
áóëà íåäîñòàòíüîþ äëÿ ðîçâ’ÿçàííÿ ïîñòàâëåíèõ çàäà÷. Òîìó ÷èìàëî ïðèêëàä-
íèõ çàäà÷ ðîçâ’ÿçóâàëèñÿ øëÿõîì çàñòîñóâàííÿ ìàòåìàòè÷íèõ ìîäåëåé, ÿê³ çãî-
äîì áóëè â³äõèëåí³ ó çâ’ÿçêó ç ïîÿâîþ äîñêîíàë³øèõ àíàëîã³â. Òàê ïîñòóïîâî
âèíèêëî ïîíÿòòÿ îïòèìàëüíîñò³ ìàòåìàòè÷íî¿ ìîäåë³, ÿêå â ïîäàëüøîìó ñòàëî
ôóíäàìåíòîì äëÿ ôîðìóâàííÿ òåîð³¿ îïòèìàëüíèõ ð³øåíü.

Îïòèìàëüí³ñòü ìàòåìàòè÷íî¿ ìîäåë³ ïîòð³áíî ðîçãëÿäàòè ó êîíòåêñò³ çàñòî-
ñóâàííÿ ìàòåìàòè÷íîãî àïàðàòó, ÿêèé ïîºäíóº òåîð³þ îïòèìàëüíèõ ð³øåíü
ç ³íøèìè ãàëóçÿìè íàóêè [1–4]. ßêùî ìàòåìàòè÷íó ìîäåëü ÿâèùà ðîçãëÿäàòè
ó êîíòåêñò³ âçàºìîä³¿ òåîð³¿ îïòèìàëüíèõ ð³øåíü ³ç òåîð³ºþ ³ãðîâèõ çàäà÷ äè-
íàì³êè [5–8], òî ìàòåìàòè÷íèé àïàðàò ôîðìóº òåîð³ÿ äèôåðåíö³àëüíèõ ð³âíÿíü
ó ÷àñòèííèõ ïîõ³äíèõ. Îäíå ç ð³âíÿíü ìàòåìàòè÷íî¿ ô³çèêè ìîæå âèêîðèñòîâó-
âàòèñÿ ç ìåòîþ îïèñó íàéð³çíîìàí³òí³øèõ äèíàì³÷íèõ ñèñòåì [9]. Îäíàê ö³ëêîì
ïðîòèëåæí³ âèïàäêè òàêîæ ìàþòü ì³ñöå. Àäæå òà ñàìà äèíàì³÷íà ñèñòåìà ìîæå
áóòè îïèñàíà äèôåðåíö³àëüíèìè ð³âíÿííÿìè ó ÷añòèííèõ ïîõ³äíèõ [10, 11]
ð³çíèõ òèï³â, íàïðèêëàä ïðîöåñ òåïëîïåðåäà÷³ ó ìåæàõ ïåâíî¿ îáëàñò³.
Â³äïîâ³äíà çàäà÷à çâîäèòüñÿ äî çíàõîäæåííÿ ðîçâ’ÿçêó ð³âíÿííÿ ïàðàáîë³÷íîãî
òèïó [12, 13]. Îäíàê ó ðàç³ íàáëèæåííÿ òåìïåðàòóðè äîñë³äæóâàíîãî ïðîöåñó
äî ñò³éêîãî ðîçïîä³ëó âèíèêàº ð³âíÿííÿ åë³ïòè÷íîãî òèïó [14, 15], à ñàìå
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