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Àíîòàö³ÿ. Ðîçãëÿíóòî çàäà÷ó íàáëèæåíîãî îá÷èñëåííÿ ïîäâ³éíèõ ³íòåãðàë³â â³ä øâèäêî-
îñöèëþâàëüíèõ ôóíêö³é çàãàëüíîãî âèãëÿäó (³ððåãóëÿðíèé âèïàäîê). Ïîáóäîâàíî êóáàòóð-
íó ôîðìóëó, ÿêà âèêîðèñòîâóº ³íôîðìàö³éí³ îïåðàòîðè Î.Ì. Ëèòâèíà òà êóñêîâî-ë³í³éí³
ñïëàéíè ÿê äîïîì³æí³ ôóíêö³¿. ²íôîðìàö³ÿ ïðî ôóíêö³¿ çàäàºòüñÿ â³äïîâ³äíèìè çíà÷åííÿ-
ìè íà ë³í³ÿõ. Äîâåäåíî, ùî çàïðîïîíîâàíà êóáàòóðíà ôîðìóëà º îïòèìàëüíîþ çà ïîðÿä-
êîì òî÷íîñò³ íà êëàñ³ äèôðåíö³éîâíèõ ôóíêö³é.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: îïòèìàëüíå ÷èñåëüíå ³íòåãðóâàííÿ, øâèäêîîñöèëþâàëüí³ ôóíêö³¿ çàãàëü-
íîãî âèãäÿäó, ³íôîðìàö³éí³ îïåðàòîðè, îïòèìàëüíà çà ïîðÿäêîì òî÷íîñò³ êâàäðàòóðíà
ôîðìóëà, äèôåðåíö³éîâí³ ôóíêö³¿ äâîõ çì³ííèõ.

ÂÑÒÓÏ

Ó ïðîöåñ³ ìàòåìàòè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ çàäà÷ öèôðîâîãî îáðîáëåííÿ çîáðàæåíü
âèíèêàº ïîòðåáà ó íàáëèæåíîìó îá÷èñëåíí³ ïîäâ³éíèõ ³íòåãðàë³â â³ä øâèäêîîñ-
öèëþâàëüíèõ ôóíêö³é çàãàëüíîãî âèãëÿäó. Ïðîáëåìà º âàæëèâîþ ³ äåòàëüíî ðîç-
ãëÿäàëàñÿ â÷åíèìè ÿê â îäíîâèì³ðíîìó âèïàäêó [1–5], òàê ³ äëÿ ïîáóäîâè êóáà-
òóðíèõ ôîðìóë äëÿ íàáëèæåíîãî îá÷èñëåííÿ ïîäâ³éíèõ ³íòåãðàë³â â³ä øâèäêîîñ-
öèëþâàëüíèõ ôóíêö³é â ³ððåãóëÿðíîìó âèïàäêó [6–9]. Îñòàíí³ìè äåñÿòèë³òòÿìè
ðîçâèâàëàñÿ òåîð³ÿ íàáëèæåíîãî îá÷èñëåííÿ ³íòåãðàë³â â³ä øâèêîîñöèëþâàëüíèõ
ôóíêö³é äåê³ëüêîõ çì³ííèõ, ÿêà âèêîðèñòîâóº íîâ³ ³íôîðìàö³éí³ îïåðàòîðè (îïå-
ðàòîðè Î.Ì. Ëèòâèíà) [10, 11]. Çîêðåìà, äîñë³äæóâàëîñÿ íàáëèæåíå îá÷èñëåííÿ
ïîòð³éíèõ ³ ïîäâ³éíèõ ³íòåãðàë³â, 2-D òà 3-D êîåô³ö³ºíò³â Ôóð’º, ÷èñåëüíîãî
³íòåãðóâàííÿ øâèäêîîñöèëþâàëüíèõ ôóíêö³é çàãàëüíîãî âèãëÿäó, äå ÿê äàí³ âè-
êîðèñòîâóþòüñÿ çíà÷åííÿ ôóíêö³é íà ïëîùèíàõ, ë³í³ÿõ ³ òî÷êàõ [12–17]. Âàæëè-
âî çàçíà÷èòè, ùî îñîáëèâà óâàãà ïðèä³ëÿëàñÿ ïîáóäîâ³ îïòèìàëüíèõ çà ïîðÿäêîì
òî÷íîñò³ êóáàòóðíèõ ôîðìóë íàáëèæåíîãî îá÷èñëåííÿ 2-D òà 3-D êîåô³ö³ºíò³â
Ôóð’º íà êëàñ³ äèôåðåíö³éîâíèõ ôóíêö³é [18].

Ìåòîþ öüîãî äîñë³äæåííÿ º åôåêòèâíå îá÷èñëåííÿ ïîäâ³éíèõ ³íòåãðàë³â
â³ä øâèäêîîñöèëþâàëüíèõ ôóíêö³é çàãàëüíîãî âèãëÿäó
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ó âèïàäêó, êîëè ³íôîðìàö³ÿ ïðî ôóíêö³¿ f x y( , ) òà g x y( , ) çàäàºòüñÿ
â³äïîâ³äíèìè ¿õí³ìè çíà÷åííÿìè íà ë³í³ÿõ. Ï³ä åôåêòèâíèì îá÷èñëåííÿì (1)
ðîçóì³ºìî ïîáóäîâó îïòèìàëüíî¿ çà ïîðÿäêîì òî÷íîñò³ êóáàòóðíî¿ ôîðìóëè
íà êëàñ³ äèôåðåíö³éîâíèõ ôóíêö³é.
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Ïðèïóñòèìî, ùî f x y F( , ) � , g x y G( , ) � , F , G — ìíîæèíè ôóíêö³é, âèç-
íà÷åíèõ â îáëàñò³ [ , ] [ , ]a b a b� . Ïîçíà÷èìî LN ìíîæèíó âñ³õ êâàäðàòóðíèõ
ôîðìóë l f gN ( , ), ùî âèêîðèñòîâóþòü ³íôîðìàö³þ ïðî çíà÷åííÿ ôóíêö³é
f x y( , ) òà g x y( , ) íå á³ëüøå í³æ íà N ë³í³ÿõ. Óâåäåìî âåëè÷èíè
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