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Àíîòàö³ÿ. Ìàòðè÷í³ ð³âíÿííÿ òà ñèñòåìè ìàòðè÷íèõ ð³âíÿíü øèðîêî âèêîðèñòîâóþòü
ó çàäà÷àõ îïòèì³çàö³¿ ñèñòåì óïðàâë³ííÿ, â ìàòåìàòè÷í³é åêîíîì³ö³. Îäíàê ìåòîäè ¿õí³õ
ðîçâ’ÿçóâàíü ñôîðìîâàí³ ëèøå äëÿ íàéá³ëüø ïîøèðåíèõ ìàòðè÷íèõ ð³âíÿíü — ð³âíÿíü
Ð³êêàò³ òà Ëÿïóíîâà, à óí³âåðñàëüíîãî ï³äõîäó äî ðîçâ’ÿçàííÿ çàäà÷ òàêîãî êëàñó
íå ³ñíóº. Ó ö³é ðîáîò³ ðîçãëÿíóòî ìåòîäè ðîçâ’ÿçàííÿ ìàòðè÷íèõ ïîë³íîì³àëüíèõ ð³âíÿíü
äîâ³ëüíîãî ïîðÿäêó ç ìàòðè÷íèìè òà âåêòîðíèìè íåâ³äîìèìè. Îïèñàíî ï³äõ³ä äî îá÷èñ-
ëåííÿ êîðòåæ³â ðîçâ’ÿçê³â ïîë³íîì³àëüíèõ ìàòðè÷íèõ ð³âíÿíü, ÿêèé áàçóºòüñÿ íà òåîð³¿
ã³ëëÿñòèõ ëàíöþãîâèõ äðîá³â. Çàçíà÷èìî, ùî éäåòüñÿ íå ëèøå ïðî ÷èñåëüí³, à é ïðî ñèì-
âîëüí³ ìåòîäè ðîçâ’ÿçàííÿ. Ïîäàíî îá÷èñëþâàëüíó ñõåìó äëÿ ñèñòåì ïîë³íîì³àëüíèõ ìàò-
ðè÷íèõ ð³âíÿíü äðóãîãî ñòåïåíÿ ç áàãàòüìà íåâ³äîìèìè. Íàâåäåíî ðîçâèíåííÿ ðîçâ’ÿçêó
ó íåïåðåðâíèé ëàíöþãîâèé ìàòðè÷íèé äð³á. Ñôîðìóëüîâàíî äîñòàòí³ îçíàêè çá³æíîñò³
ìàòðè÷íèõ ã³ëëÿñòèõ ëàíöþãîâèõ äðîá³â äî ðîçâ’ÿçê³â òà êðèòåð³¿ çàê³í÷åííÿ îá÷èñëåíü
â ³òåðàö³éíèõ îïåðàö³ÿõ. Ðåçóëüòàòè ÷èñåëüíèõ åêñïåðèìåíò³â ï³äòâåðäæóþòü ñïðàâåä-
ëèâ³ñòü òåîðåòè÷íèõ âèêëàäîê òà åôåêòèâí³ñòü çàïðîïîíîâàíèõ ìåòîä³â.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ìàòðè÷í³ ïîë³íîì³àëüí³ ð³âíÿííÿ, ã³ëëÿñò³ ëàíöþãîâ³ äðîáè ç ìàòðè÷íè-
ìè åëåìåíòàìè, çá³æí³ñòü äî ðîçâ’ÿçêó.

ÂÑÒÓÏ

Ìàòðè÷í³ ð³âíÿííÿ óòâîðþþòüñÿ ó áàãàòüîõ òåîðåòè÷íèõ i ïðèêëàäíèõ äèñ-
öèïë³íàõ, çîêðåìà ó òåîð³¿ ë³í³éíèõ ãàì³ëüòîíîâèõ ñèñòåì, âàð³àö³éíîìó ÷èñ-
ëåíí³, â çàäà÷àõ îïòèìàëüíîãî êåðóâàííÿ, ô³ëüòðàö³¿, ñòàá³ë³çàö³¿ êåðîâàíèõ
ë³í³éíèõ ñèñòåì òà ³íøèõ ïðèêëàäíèõ îáëàñòÿõ. Íàéïðîñò³ø³ ìàòðè÷í³
ð³âíÿííÿ ðîçâ’ÿçóâàëèñü ùå ó äðóã³é ïîëîâèí³ XIX ñò. [1, 2]. Ïðîòå çà â³äñóò-
íîñò³ çàãàëüíîãî ï³äõîäó äî ð³âíÿíü
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íåêîìóòàòèâíèõ ìàòðèöü) êîæíå ð³âíÿííÿ ðîçâ’ÿçóâàëîñü äëÿ ïåâíîãî âèïàäêó.
Äëÿ çàäà÷³ ÷èñåëüíîãî ðîçâ’ÿçóâàííÿ îäíîâèì³ðíèõ àëãåáðà¿÷íèõ çàäà÷

äîâ³ëüíî¿ íåë³í³éíîñò³ ðîçðîáëåíî ÷èìàëî åôåêòèâíèõ íàáëèæåíèõ ìåòîä³â. Ïðîòå
ñèòóàö³ÿ ñóòòºâî óñêëàäíþºòüñÿ ó ðàç³ ðîçâ’ÿçóâàííÿ íåë³í³éíèõ áàãàòîì³ðíèõ
ð³âíÿíü. Ïðè öüîìó ÿêùî äîñòîâ³ðíà àïð³îðíà ³íôîðìàö³ÿ ïðî ïî÷àòêîâ³ (ïðîáí³)
ðîçâ’ÿçêè íå º äîñòàòíüî â³äîìîþ, òî ïðèíöèïîâå ðîçâ’ÿçóâàííÿ ò³º¿ ÷è ³íøî¿
íåë³í³éíî¿ çàäà÷³ ñòàº ïðîáëåìàòè÷íèì. Ó ðîáîò³ [1] çàïðîïîíîâàíî ìåòîäè ïîáóäî-
âè àëãîðèòì³â çâåäåííÿ M -âèì³ðíèõ ïîë³íîì³àëüíî-íåë³í³éíèõ àëãåáðà¿÷íèõ
ð³âíÿíü äî òðèêóòíî¿ ôîðìè, âèêîðèñòîâóþ÷è áàçèñ Ãðîáíåðà. Ïîïðè òå, ùî íà öåé
÷àñ ö³ àëãîðèòìè òîäè ïîáóº îïòèìàëüíèìè, íå ìîæíà ââàæàòè, ùî çàäà÷à ðîçâ’ÿçó-
âàííÿ öüîãî êëàñó ñèòåì âèêîíàíà âè÷åðïíî. Àäæå íàñïðàâä³ ðîçâ’ÿçàòè ñèñòåìó
ïîë³íîì³àëüíî-íåë³í³éíèõ ð³âíÿíü — öå îçíà÷àº çíàéòè êîðòåæ³ ðîçâ’ÿçê³â çàäà÷³.

Ðîçãëÿíåìî ï³äõ³ä äî îá÷èñëåííÿ êîðòåæ³â ðîçâ’ÿçê³â ïîë³íîì³àëüíèõ ìàò-
ðè÷íèõ ð³âíÿíü, ÿêèé áàçóºòüñÿ íà òåîð³¿ ã³ëëÿñòèõ ëàíöþãîâèõ äðîá³â [3, 4].
Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî éäåòüñÿ íå ëèøå ïðî ÷èñåëüí³, à é ïðî ñèìâîëüí³ ìåòîäè
ðîçâ’ÿçàííÿ. ²íòåðåñ äî òàêèõ äîñë³äæåíü çíà÷íî çðîñòàº ó çâ’ÿçêó ç âèñîêîþ
³íòåíñèâí³ñòþ ïóáë³êàö³é ç³ øòó÷íîãî ³íòåëåêòó.

Iäåÿ ï³äõîäó áàçóºòüñÿ íà ïîáóäîâ³ îá÷èñëþâàëüíèõ ñõåì ðîçâ’ÿçóâàííÿ àë-
ãåáðà¿÷íèõ ð³âíÿíü ìàòðè÷íèìè ã³ëëÿñòèìè ëàíöþãîâèìè äðîáàìè (ÌÃËÄ)
[5–8]. Öå º ï³äõîäîì äî ñòâîðåííÿ ìåòîäîëîã³¿ ïîáóäîâè íîâèõ àëãîðèòì³â òà îò-
ðèìàííÿ íîâèõ ðåçóëüòàò³â.
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