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ЛІНІЙНІ СЕРЕДНЬОКВАДРАТИЧНІ ОЦІНКИ СПЕКТРАЛЬНИХ
ФУНКЦІЙ СЕРЕДНІХ ЗНАЧЕНЬ НЕСТАЦІОНАРНИХ ВИПАДКОВИХ
ПРОЦЕСІВ В УМОВАХ НЕВИЗНАЧЕНОСТІ

Анотація. За спос те ре жен ня ми реалізації не стаціонар но го ви пад ко во го про це су
на скінче нно му інтер валі та в окре мих точ ках дослідже но за да чу оцінки лінійних
функціоналів від спек траль них функцій сиг налів, які вхо дять у се редні зна чен ня та ких
про цесів. За умов, що ко ре ляційна функція ви пад ко во го про це су і спек траль на функція
сиг на лу невідомі та на ле жать пев ним об ме же ним мно жи нам, знай де но ви ра зи для га -
ран то ва них се ред ньок вад ра тич них лінійних оцінок на бо ру лінійних функціоналів від
спек траль них функцій. У час тин но му ви пад ку по ка за но, що такі оцінки ви ра жа ють ся
че рез роз в’яз ки пев них лінійних інтег раль них та лінійних ал геб раї чних рівнянь. На тес -
то вих при кла дах проілюс тро ва но ви ко рис тан ня га ран то ва но го підхо ду для зна ход жен ня
лінійних се ред ньок вад ра тич них оцінок відповідних лінійних функціоналів.

Клю чові сло ва: реалізація ска ляр но го ви пад ко во го про це су, мат рич на функція, спектр
сиг на лу, лінійний функціонал, лінійна оцінка век то ра, га ран то ва на се ред ньок вад ра тич на
оцінка век то ра, по хиб ка оцінки век то ра.

ВСТУП

Час то у прак тич но важ ли вих досліджен нях теорії сиг налів і спектрів у інфор -
маційно-ко мунікаційних сис те мах ви ни кає по тре ба в об чис ленні спек тра сиг -
налів різно го типу. Роз в’я зу ван ня за дач об чис лен ня спек тра сиг налів усклад -
не но тим, що сиг на ли відомі з де я ки ми по хиб ка ми [1–9]. У цій статті при -
пус кається, що спек тральні функції сиг налів вхо дять у се реднє зна чен ня
не стаціонар них ви пад ко вих про цесів. За умо ви, що спек траль на функція сиг -
налу та невідома ко ре ляційна функція ви пад ко во го про це су (збу рен ня) на ле -
жать де я ким відо мим мно жи нам, для зна ход жен ня лінійних се ред ньок вад ра -
тич них оцінок лінійних функціоналів від спек траль них функцій та їхніх по -
хи бок ви ко рис то вується га ран то ва ний підхід [9–15]. У час тин но му ви пад ку
по ка за но, що такі оцінки ви ра жа ють ся че рез роз в’яз ки пев них лінійних інтег -
раль них та лінійних ал геб раї чних рівнянь.

ПОСТАНОВКА ЗАДАЧІ

Не хай у точ ках t t t N1 2    та на інтер валі [ , ]s s1 2  спос терігається
реалізація ска ляр но го ви пад ко во го про це су

y t SpC t S t t( ) ( ) ( ) ( ) T  , (1)

де мат ричні функції C t S t( ), ( ) не пе рервні на [ , ]s s1 2  та на бу ва ють зна чен ня
у про сторі Hm n,  дійсних мат риць розміру m n  зі ска ляр ним до бут ком 

    A A Sp A A A H jj m n1 2 1 2 1 2, ( ), , ,,
T ; Sp A( ) — слід квад рат ної мат риці A;

T — знак транс по ну ван ня мат риці; ( )t  — реалізація не пе рер вно го у се ред -
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