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ЛІНІЙНЕ ПРОГРАМУВАННЯ З НЕЧІТКОЮ
МНОЖИНОЮ НЕЧІТКИХ ОБМЕЖЕНЬ1

Анотація. Дослідже но за да чу лінійно го про гра му ван ня з нечіткою мно жи ною (НМ) об ме -
жень у формі нечітких нерівнос тей. До ве де но, що роз в’я зок та кої за дачі утво рює НМ
типу 2 (НМТ-2). На да но відповідну функцію на леж ності типу 2. По ка за но, що НМТ-2
роз в’яз ку мож на роз клас ти за вто рин ни ми оцінка ми на леж ності на скінче ний набір НМ.
Кож на з цих НМ є роз в’яз ком відповідної нечіткої за дачі лінійно го про гра му ван ня
з чіткою мно жи ною об ме жень. Ця мно жи на відповідає пев но му пе рерізу вихідної НМ
обме жень. На ве де но ілюс тра тив ний при клад.

Клю чові сло ва: при й нят тя рішень, за да ча нечітко го лінійно го про гра му ван ня, нечітка
оптимізація, нечітка мно жи на типу 2.

ВСТУП

За да ча лінійно го про гра му ван ня (ЗЛП) у чіткій по ста новці по ля гає у мак -
симізації або мінімізації лінійної цільо вої функції за лінійних об ме жень, але
в де я ких прак тич них си ту аціях осо ба, що при й має рішен ня (ОПР), може лише
«нечітко» за да ти ціль та/або об ме жен ня. Де таль ний огляд до сяг нень у га лузі
теорії нечітко го лінійно го про гра му ван ня та прак ти ки її за сто су ван ня мож на
знай ти, на прик лад, в [1–5]. У відо мих по ста нов ках ЗЛП нечіткість фор малізо -
ва на в описі цільо вої функції та об ме жень, але мно жи на індексів об ме жень
(над алі — мно жи на об ме жень) за да на чітко. У цій ро боті дослідже но ЗЛП
з нечіткою мно жи ною (НМ) об ме жень. Такі за дачі мо жуть ви ник ну ти тоді,
коли ОПР нечітко ро зуміє, які об ме жен ня тре ба вра хо ву ва ти під час при й нят тя 
рішен ня, і лише знає їхні сту пені на леж ності нечіткій мно жині об ме жень. Ці
сту пені на леж ності ха рак те ри зу ють упев неність ОПР у не обхідності вклю ча ти
ті чи інші об ме жен ня в мо дель нечіткої ЗЛП. Це може ста ти ся на етапі
проєкту ван ня ма те ма тич них мо де лей склад них сис тем. У мо ног рафії [6] на ве -
де но при кла ди різних сис тем, під час досліджен ня яких ви ни ка ють за дачі з об -
ме жен ня ми, що ма ють різну важ ливість для ОПР. Вод но час не всі мож ливі об -
ме жен ня слід вра хо ву ва ти в мо делі. Такі за дачі по ста ють (див., на прик лад, [6]) 
у пла ну ванні про ме не вої те рапії, у разі про гно зу ван ня згор тан ня білка, у циф -
ро во му віде о мов ленні, під час ав то ма ти зо ва но го об роб лен ня текстів, іден -
тифікації пе репов нен ня ком п’ю тер но го бу фе ра та в інших га лу зях. По ряд
з відо ми ми підхо да ми для фор му лю ван ня подібних за дач мож на та кож ви ко -
рис та ти нечітку ЗЛП з НМ об ме жень. У цій статті дослідже но кон цепцію роз -
в’яз ку нечіткої ЗЛП за умо ви, що об ме жен ня мо жуть бути на яв ни ми в мо делі
лише із за да ни ми сту пе ня ми на леж ності. Ме тою статті слід вва жа ти обґрун ту -
ван ня того, що НМ об ме жень нечіткої ЗЛП по род жує НМ типу 2 (НМТ-2)
роз в’яз ку. Хоча у за галь но му ви пад ку НМТ-2 є до сить склад ни ми ма те ма тич -
ни ми об’єкта ми, НМТ-2 з постійни ми вто рин ни ми оцінка ми (вони не за ле жать 
від пер вин них сту пенів на леж ності) до сить про сті для прак тич но го за сто су ван -
ня. Їхні влас ти вості да ють змо гу роз клас ти НМТ-2 роз в’яз ку на набір
відповідних НМ. Слід за зна чи ти, що про ве дені досліджен ня ґрун ту ють ся
на кон цепції опе рацій з НМ опе рандів, які роз ви нені в [7–10] та ви ко рис то ву -
ють ме то до логію теорії НМ [11].
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