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СИНТЕЗ ОПТИМАЛЬНОГО КЕРУВАННЯ ПРОЦЕСОМ
З ВИКОРИСТАННЯМ ПОТОЧНИХ ТА РАНІШЕ
ПРОВЕДЕНИХ ВИМІРЮВАНЬ ЙОГО СТАНУ

Анотація. Дослідже но ме тод син те зу опти маль но го ке ру ван ня про це са ми (об’єкта ми, сис -
те ма ми) із зо се ред же ни ми па ра мет ра ми, що опи су ють ся нелінійни ми ав то ном ни ми ди фе -
ренціаль ни ми рівнян ня ми зі зви чай ни ми похідни ми. Для син те зу по точ них зна чень ке ру -
ван ня про це сом за про по но ва но ви ко рис то ву ва ти інфор мацію про його стан як у по точ -
ний, так і в ми нулі мо мен ти часу. Зап ро по но ва но та ви ко рис та но різні види за леж нос тей
зна чень ке ру валь них впливів від виміря них станів про це су. Для виз на чен ня опти маль них
зна чень па ра метрів зво рот но го зв’яз ку, що вхо дять у ці за леж ності, от ри ма но відповідні
фор му ли для градієнта цільо во го функціона ла. Про ве де но ком п’ю терні ек спе ри мен ти із
за сто су ван ням ме тодів оптимізації градієнтно го типу.

Клю чові сло ва: син тез ке ру ван ня, зво рот ний зв’я зок, па ра мет ри зво рот но го зв’яз ку, по -
точ не вимірю ван ня, інтег раль не вимірю ван ня, скінчен но вимірна оптимізація.

ВСТУП

У ро боті за про по но ва но та дослідже но підхід до роз в’я зан ня за дач син те зу
опти маль но го ке ру ван ня ди намічни ми сис те ма ми, що опи су ють ся нелінійни -
ми зви чай ни ми ди фе ренціаль ни ми рівнян ня ми.

Відомо, що про тя гом кількох останніх де ся тиліть суттєво зріс інте рес
дослідників до за дач син те зу опти маль но го ке ру ван ня та ре гу лю ван ня
об’єктів і про цесів, які опи су ють ся ди фе ренціаль ни ми рівнян ня ми як зі зви -
чай ни ми, так і з час тин ни ми похідни ми [1–5]. Про те кількість робіт у цьо му
на прямі знач но мен ша порівня но з кількістю досліджень, при свя че них вив чен -
ню не обхідних і дос татніх умов опти маль ності у за да чах про грам но го опти -
маль но го ке ру ван ня та роз роб лен ню чис ло вих ме тодів їхньо го роз в’я зан ня
[6–9]. Роз ви ток за собів об чис лю валь ної та ко мп’тер ної техніки, те ле ме ханіки,
а та кож ма те ма тич них і чис ло вих ме тодів роз в’я зан ня за дач оптимізації та
опти маль но го ке ру ван ня дав змо гу ак тив но взя ти ся до роз в’я зан ня за дач син -
те зу опти маль них ке ру вань склад ни ми нелінійни ми об’єкта ми, на бли жа ю чи ці 
досліджен ня до впро вад жен ня на ре аль них об’єктах [1, 7, 10, 11].

Досліджен ня, про ве де не в цій ро боті, має такі важ ливі особ ли вості.
По-перше, за да чу опти маль но го ке ру ван ня описано нелінійною сис те мою ди фе -
ренціаль них рівнянь. По-дру ге, для фор му ван ня син те зо ву ва но го ке ру ван ня ви -
ко рис та но інфор мацію про виміря ний стан ке ро ва но го об’єкта не лише в по точ -
ний мо мент часу, а й у ми нулі мо мен ти (як у дис кретній, так і в інтег ральній
формі). По-третє, при пу ще но, що вимірюється не весь век тор ста ну, а лише час -
ти на його ком по нент, що ком пен сується за ра ху нок ви ко рис тан ня зна чень
раніше виміря ної час ти ни ком по нент стану.

Зап ро по но ва но три види за леж ності син те зо ву ва но го ке ру ван ня від виміря -
них зна чень ком по нент ста ну, які містять відповідні сталі па ра мет ри зво рот но го 
зв’яз ку. По чат ко ву за да чу син те зу опти маль но го ке ру ван ня зве де но до за дачі
син те зу опти маль них зна чень па ра метрів зво рот но го зв’яз ку, що вхо дять до от -
ри ма ної за дачі па ра мет рич но го опти маль но го ке ру ван ня.

У цій ро боті одержано фор му ли для ком по нент градієнта цільо во го
функціона ла за па ра мет ра ми зво рот но го зв’яз ку, що вхо дять до за леж нос тей ке -
ру ван ня від ре зуль татів вимірю ван ня ста ну.

Про ве де но ба га то чис ло вих ек спе ри ментів на тес товій за дачі. Ме тою цих
ек спе ри ментів було порівнян ня ефек тив ності ви ко рис тан ня різних видів за -
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