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АСИМПТОТИКА РОЗВ’ЯЗКУ БАГАТОВИМІРНОГО
РІВНЯННЯ ВІДНОВЛЕННЯ 

Анотація. Роз в’я за но ба га то вимірне рівнян ня віднов лен ня в мат ричній формі. Знай де но
асим пто ти ку рівнян ня віднов лен ня з нелінійним множ ни ком нор му ван ня. До ве де но те о ре -
му про асим пто ти ку ба га то вимірно го рівнян ня віднов лен ня.

Клю чові сло ва: рівнян ня віднов лен ня, функція віднов лен ня, про цес з не за леж ни ми при -
рос та ми, слаб ка збіжність. 

Роз гля не мо мат рич не рівнян ня віднов лен ня [1]

X t A t F X t   ( ) ( ) ( )   ,

де X t ( ) — сім’я шу ка них мат рич ноз нач них функцій, A t ( ) — сім’я за да них 

невід’ємних мат рич ноз нач них функцій, F dt ( ) — сім’я мат рич ноз нач них
скінчен них невід’ємних мір на [ ; )0  . 

F dt ( ) за довільняє такі умо ви [2, 3]:
1) еле мен ти мат риць за лежні від ма ло го па ра мет ра та є скінчен ни ми

невід’ємни ми мірами;
2) сім’я мір F dt ( ) є асим пто тич но відок рем ле ною від нуля і ріномірно

інтег ров ною на [ ; )0  ;
3) мат ри ця F dt ( ) — не роз клад на за кож ним ,  а мат ри ця по вних мас мір 

F F  [ ; )0  є суб сто хас тич ною;

4) мат рич ноз нач на міра F dt ( ) слаб ко збігається до мат рич ноз нач ної міри 
F dt( );

5) гра нич на мат ри ця по вних мас мір F F [ ; )0  є сто хас тич ною і роз клад -
ною блоч но-діаго наль но го виг ля ду.

Функція F dt ( ) може бути пред став ле на у виг ляді
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де B B Bn1 2,    — мат риці, g gn1 0 0( ) , ..., ( )    для  0.
Уве де мо озна чен ня рівномірної без по се ред ньої інтег ров ності за Ріма ном

для сім’ї функцій.
Озна чен ня. Сім’ю функцій A t ( ) названо рівномірно без по се ред ньо інтег -

ров ною за Ріма ном на [ ; )0  , якщо ви ко ну ють ся такі умо ви:
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Не хай X t ( ) — сім’я мар ко вських про цесів з не пе рер вним ча сом та

скінчен ною кількістю станів 1 2, , ..., , ( ) ( )n X t X t   для  0. 

Не хай 
i t( ) — про цес з не за леж ни ми при рос та ми, t  0, 

i t( )  0,  
i n1 2, , ..., .

Роз гля не мо та кий про цес:
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