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ОЦІНЮВАННЯ ЯКОСТІ ЗМЕНШЕННЯ ШУМУ В СИГНАЛАХ
З АМПЛІТУДНОЮ ТА ФАЗОВОЮ МАНІПУЛЯЦІЄЮ
ІЗ ВИКОРИСТАННЯМ ATS-АЛГОРИТМУ 

Анотація. Дослідже но якість віднов лен ня спот во ре но го ади тив ним шу мом сиг на лу з ви -
ко рис тан ням ATS-ал го рит му (Attractor Trajectory Surrogates), який змен шує вплив ади тив -
но го шуму в спос те ре жен нях сиг налів з ASK- та PSK-маніпу ляціями їхніх па ра метрів.
Для виз на чен ня чис ло вої міри якості віднов лен ня сиг на лу за про по но ва но ви ко рис тан ня
SG-ста тис ти ки, яка дає змо гу от ри ма ти відповідні чис лові зна чен ня індек су пе ре дба чу ва -
ності ре зуль татів спос те ре жен ня сиг на лу та його віднов лен ня. Отри ма но ме то дич ну по -
хиб ку віднов лен ня сиг на лу, яка ви ни кає під час за сто су ван ня ATS-ал го рит му. По ка за но,
що ви ко рис тан ня SG-ста тис ти ки як міри по хиб ки віднов лен ня сиг на лу дає змо гу виз на ча -
ти його ефек тивність. Отри ма но чис лові зна чен ня по хи бок віднов лен ня сиг налів та про а -
налізо ва но ме то дичні по хиб ки ATS-ал го рит му для ASK- та PSK-сиг налів, що маніпуль о -
вані «білими» та «коль о ро ви ми» повідом лен ня ми. З’я со ва но, що на по хиб ку віднов лен ня
сиг на лу впли ва ють па ра мет ри ал го рит му. На да но ре ко мен дації щодо па ра метрів ATS-ал -
го рит му, які умож лив лю ють його кра щу ефек тивність сто сов но чут ли вості до рівня
шумів та їхніх роз поділів. По ка за но, що вне сок ме то дич ної по хиб ки у по хиб ку віднов -
лен ня сиг на лу змен шується щодо рівня шуму у разі його збільшен ня. У разі за сто су ван -
ня за про по но ва но го ATS-ал го рит му от ри муємо більші се редні зна чен ня SG-ста тис ти ки.  

Клю чові сло ва: SG-ста тис ти ка, індекс пе ре дба чу ва ності, ATS-ал го ритм, по хиб ки віднов -
лен ня, ASK- та PSK-сиг на ли.

ВСТУП. АНАЛІЗ ОСТАННІХ ДОСЛІДЖЕНЬ І ПУБЛІКАЦІЙ

У су час них досліджен нях ме тодів змен шен ня шумів у спос те ре женні сиг налів 
час то ви ко рис то ву ють ме то ди та ал го рит ми нелінійної ди наміки для об роб -
лен ня сиг налів. Існує декілька на прямків за сто су ван ня та ких ал го ритмів для
змен шен ня шуму в ре зуль та тах спос те ре жен ня сиг на лу, які ґрун ту ють ся на
тех но логіях су ро гат них да них (ТСД). Аналізу ме тодів ТСД при свя че но ро бо -
ти [1–9]. Ця тех но логія дає змо гу роз в’я зу ва ти про бле му дефіциту вимірю -
валь ної інфор мації, яка ви ни кає, коли не мож ли во от ри ма ти декілька не за леж -
них реалізацій ре зуль татів спос те ре жен ня або спос те ре жен ня не дос тат ньо
інфор ма тив не (не ве ли кий об сяг вибірки). Згідно з ТСД фор мується ан самбль
су ро гат них реалізацій, створених за ре зуль та том спос те ре жен ня сиг на -
лу [1–4].

ТСД за сто со ва но у ро бо тах [5–7] для роз в’я зу ван ня за дач спек траль но го
аналізу, об роб лен ня зоб ра жень та підви щен ня точ ності оцінки па ра метрів сиг на лу.

У ро боті [8] за про по но ва но фор му ван ня імітаційних пе ре шкод для сиг налів 
будь-якої фор ми шля хом за сто су ван ня ТСД. Зок ре ма, було про а налізо ва но
ATS-ал го ритм, який ви ко рис то ву ють для ство рен ня су ро гат них реалізацій для
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