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АЛГОРИТМИ РОЗВ’ЯЗАННЯ ЛІНІЙНИХ
ОБМЕЖЕНЬ У МНОЖИНІ  0 1,

Анотація. Пред став ле но три ал го рит ми роз в’я зан ня сис тем лінійних об ме жень із цілими
коефіцієнта ми у мно жині { }0 1, . Пер ший ал го ритм має ек спо ненціаль ну оцінку ча со вої
склад ності, але роз па ра ле люється. Дру гий ал го ритм зна хо дить роз в’яз ки шля хом зве ден ня 
роз в’я зан ня сис те ми об ме жень до роз в’я зан ня од но го лінійно го рівнян ня. Третій ал го -
ритм є па ра лель ною комбінацією пер шо го та дру го го ал го ритмів. На ве де но ек пе ри мен -
тальні ре зуль та ти реалізо ва них ал го ритмів.

Клю чові сло ва: лінійні об ме жен ня, 01-роз в’я зок, ал го рит ми.

1. ЛІНІЙНІ ОБМЕЖЕННЯ У МНОЖИНІ  0 1,

Роз гля не мо лінійні об ме жен ня типу рівнос тей і нерівнос тей з цілими кое фі -
цієнта ми, роз в’яз ки яких шу ка ють у мно жині { }0 1, . Про такі об ме жен ня
відомо, що про бле ма зна ход жен ня роз в’язків у мно жині { }0 1,  сис тем Ax b
на ле жить кла су склад ності NP-complete, а зна ход жен ня роз в’язків у мно жині 
{ }0 1,  сис тем Ax b  на ле жить кла cу склад ності NP-hard, де A, b — раціо наль -
ні [1]. Оскільки про бле ма роз в’я зан ня та ко го типу об ме жень склад на, то
ціка вим є порівнян ня ал го ритмів, які роз в’я зу ють ці об ме жен ня. У цій ро боті 
за про по но ва но три ал го рит ми. Пер ший з них пе ребірний, дру гий зво дить
роз в’я зан ня сис те ми рівнянь до роз в’я зан ня од но го рівнян ня, а третій є
комбінацією обох за зна че них ал го ритмів.

Спо чат ку роз гля не мо спеціаль ний клас лінійних об ме жень, коефіцієнти
яких на ле жать мно жині { }1 0 1, , , а роз в’яз ки — мно жині { }0 1, . Ці об ме жен ня за -
сто со ву ють в аналізі влас ти вос тей ме реж Петрі (по шук пас ток і ту пиків у ме -
режі). Для та ко го типу об ме жень у ро бо тах [2, 3] роз роб ле но чис лові й ав то -
матні алгоритми їхнього розв’язання.

1.1. Рівнян ня з коефіцієнта ми з мно жи ни   1 0 1, , . Не хай за да но лінійне 

од норідне рівнян ня (ЛОР)

a x a x a xq q1 1 2 2 0    , (1)

де ai  { }1 0 1, , , a xi { }0 1, , i q1 2, , , . 
Розв’я зан ня цьо го ЛОР ви ко ну ють комбіну ван ням оди нич них век торів, зна чен -

ня на яких у разі підста нов ки у ЛОР ма ють різні зна ки. До от ри ма них век торів до да -
ють оди ничні век то ри, на яких ЛОР має нуль ові зна чен ня. Та кий спосіб роз в’я зан ня
ЛОР на зи ва ють TSS-ал го рит мом [2]. Його ілюс трує на ве де ний ни жче при клад.

Прик лад 1. Знай ти мно жи ну роз в’язків ЛОР

       x x x x x x x1 2 3 4 5 6 70 0 .

Зас то со ву ю чи TSS-ал го ритм, от ри муємо таку мно жи ну роз в’язків ЛОР:

s s s1 2 31 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0  ( , , , , , , ), ( , , , , , , ), ( , , , , 0 1 0, , ), s4 0 0 1 0 0 0 0 ( , , , , , , ),
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