
УДК 519.1

М.Ф. СЕМЕНЮТА
Центральноукраїнський національний технічний університет, Кропивницький, Україна, 
e-mail: semeniutamf@kntu.kr.ua.

ПРО ЗБАЛАНСОВАНУ СУМІЖНО-НУЛЬОВУ РОЗМІТКУ
УЗАГАЛЬНЕНИХ ГРАФІВ ПЕТЕРСЕНА

Анотація. Дослідже но одну з не роз в’я за них про блем теорії розміток графів, а саме існу -
ван ня зба лан со ва ної суміжно-нуль о вої розмітки у кубічних графів. Особ ли ву ува гу зо се -
ред же но на класі уза галь не них графів Пе тер се на GP n k( , ). За да но не обхідну умо ву існу -
ван ня зба лан со ва ної суміжно-нуль о вої розмітки для GP n k( , ). Досліджен ня її влас ти вос -
тей спри я ло от ри ман ню ре зуль татів для гра фу GP n( , )5 , які вка зу ють на на явність його
струк тур них об ме жень, по в’я за них з си метрією та влас ти вос тя ми його гру пи ав то мор -
фізмів. Отри ма но струк турні влас ти вості для подібних графів, зок ре ма для GP m( , )6 5 , які
над а ли змо гу до вес ти, що граф GP m( , )6 5  не до пус кає зба лан со ва ної суміжно-нуль о вої
розмітки для будь-яко го m  3.

Клю чові сло ва: граф, ре гу ляр ний граф, уза галь не ний граф Пе тер се на GP n k( , ), зба лан со -
ва на суміжно-нуль о ва розмітка, гру па ав то морфізмів гра фу.

ВСТУП

Теорія розміток посідає ва го ме місце у су часній теорії графів, що підтвер -
джується щорічним огля дом публікацій у цій га лузі, ви ко на ним J. Gallian [1]. 
Се ред чис лен них варіацій цієї теорії по нят тя гру по вої дис танційної магічної
розмітки останніми ро ка ми при вер ну ло знач ну ува гу. Цей клас розміток є
уза галь нен ням кла сич ної дис танційної магічної розмітки з ви ко рис тан ням
струк ту ри Абелевих груп. 

Не хай G V E ( , ) — зви чай ний граф. Дис танційною магічною розміткою 
G на зи вається така бієкція f V V: { , , , | |} 1 2  , для якої існує ста ла N

і вага w f uu N( ) ( )( )     кож ної вер ши ни V  дорівнює , де N ( )  — мно -

жи на  суміжності вер ши ни  . Не хай  — скінчен на Абелева гру па по ряд ку n.
Для гру по вої опе рації ви ко рис то ву ва ти ме мо ади тив ну фор му за пи су. Під -дис -
танційною магічною розміткою гра фу G V E ( , ) по ряд ку n ро зуміють бієктив не

відоб ра жен ня f V: , за яким вага w f uu N( ) ( )( )    кож ної вер ши ни V

дорівнює од но му й тому ж еле мен ту , який на зи ва ють магічною кон стан -
тою [2]. Якщо граф до пус кає -дис танційну магічну розмітку, то ка жуть, що він 
є -дис танційним магічним. Пе рехід до гру по вих розміток дає змо гу от ри му ва ти
ре зуль та тивні ко нструкції там, де не існує кла сич них ма гіч них розміток. Ця
гнучкість сти му лює досліджен ня взаємоз в’яз ку між струк ту рою гра фу та влас ти -
вос тя ми виб ра ної групи.

Перші статті з цьо го на пря му по ча ли з’яв ля ти ся у 90-х ро ках ми ну ло го
століття. Зок ре ма, вер шинні розмітки графів еле мен та ми Абелевих груп, за яких
усі ком по нен ти зв’яз ності гра фу ма ють одна ко ву вагу, вив ча ли ся у ро бо тах
Y. Egawa в 1997 р. [3] і Y. Fukuchi в 1998 р. [4]. По дальшій роз ви ток цієї ідеї при -
звів до вве ден ня магічної то таль ної розмітки гра фу еле мен та ми довільної Абе ле -
вої гру пи, по ря док якої за ле жить від по ряд ку та розміру гра фу [5]. По нят тя
-дис танційної магічної розмітки було за про по но ва но D. Froncek у 2013 р. [2].
Умо ви існу ван ня гру по вих магічних розміток ре гу ляр них графів досліджу ва ли ся
в [2, 6–9]. У цьо му кон тексті ав то ри [9] за про по ну ва ли но вий тип вер шин ної
розмітки — зба лан со ва ну суміжно-нуль о ву розмітку (balanced zero-neighborhood
labeling). Вона пе ре дбачає за сто су ван ня двійко вих міток та умов, за да них для ло -
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