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Àíîòàö³ÿ. Íàâåäåíî ìàòåìàòè÷í³ îñíîâè òà àëãîðèòìè âèçíà÷åííÿ âèá³ðêîâîãî ìàòåìà-
òè÷íîãî ñïîä³âàííÿ ñòàö³îíàðíèõ âèïàäêîâèõ ïðîöåñ³â. Îáãðóíòîâàíî ôóíêö³îíàëüí³ îá-
ìåæåííÿ àëãîðèòì³â âèçíà÷åííÿ âèá³ðêîâîãî ìàòåìàòè÷íîãî ñïîä³âàííÿ ó äâ³éêîâ³é àðèô-
ìåòèö³ òåîðåòèêî-÷èñëîâîãî áàçèñó Ðàäåìàõåðà. Íèçüêà øâèäêîä³ÿ âèçíà÷åííÿ âèá³ðêîâî-
ãî ìàòåìàòè÷íîãî ñïîä³âàííÿ ó êîäàõ òåîðåòèêî-÷èñëîâîãî áàçèñó Ðàäåìàõåðà çóìîâëåíà
íàÿâí³ñòþ íàñêð³çíèõ ïåðåíåñåíü â îïåðàö³ÿõ íàêîïè÷åííÿ ñóì âõ³äíèõ îöèôðîâàíèõ äà-
íèõ âèïàäêîâîãî ïðîöåñó. Íàâåäåíî ðåø³ò÷àñò³ ìîäåë³ òà ãðàôè ôîðìóâàííÿ ñóì ðàíã³â
äëÿ ïîòîêîâîãî íàêîïè÷åííÿ öèôðîâèõ äàíèõ íà ³íòåðâàë³ âèá³ðêè âèïàäêîâîãî ïðîöåñó.
Ðîçðîáëåíî òåîðåòè÷í³ îñíîâè àëãîðèòì³â âèçíà÷åííÿ âèá³ðêîâîãî ìàòåìàòè÷íîãî ñïî-
ä³âàííÿ ó íåïîçèö³éí³é ñèñòåì³ ÷èñëåííÿ êëàñó ëèøê³â òåîðåòèêî-÷èñëîâîãî áàçèñó Õàà-
ðà–Êðåñòåíñîíà. Âèçíà÷åíî ðåêîìåíäàö³¿ âèáîðó ìîäóë³â êîä³â Õààðà–Êðåñòåíñîíà, ÿê³
â³äïîâ³äàþòü 4-á³òîâèì êîäàì áàçèñó Ðàäåìàõåðà òà 8-ðîçðÿäíèì êîäàì RGB-ï³êñåë³â
êîëüîðîâèõ çîáðàæåíü. Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ äàþòü çìîãó ðîçøèðèòè ôóíêö³îíàëüí³
ìîæëèâîñò³ òà ï³äâèùèòè øâèäêîä³þ îáðîáëåííÿ ñòàòèñòè÷íèõ äàíèõ íà íèçîâèõ ð³âíÿõ
³íòåðàêòèâíèõ ðîçïîä³ëåíèõ êîìï’þòåðíèõ ñèñòåì.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: îöèôðîâàí³ äàí³ ñåíñîð³â, ñèñòåìà êëàñó ëèøê³â, òåîðåòèêî-÷èñëîâ³ áàçèñè
Ðàäåìàõåðà, Õààðà òà Õààðà–Êðåñòåíñîíà, àðõ³òåêòóðè ñïåöïðîöåñîð³â, êîäè RGB-ï³êñåë³â.

ÂÑÒÓÏ

Íà íèçîâèõ ð³âíÿõ ³íòåðàêòèâíèõ ðîçïîä³ëåíèõ êîìï’þòåðíèõ ñèñòåì øèðîêî

çàñòîñîâóþòü îöèôðóâàííÿ äàíèõ ñåíñîð³â àíàëîãî-öèôðîâèõ ïåðåòâîðþâà÷³â

(ÀÖÏ) ïàðàëåëüíîãî òà ðîçãîðòàëüíîãî òèï³â [1]. Âàæëèâèì êîìïîíåíòîì

³íòåëåêòóàëüíèõ ñåíñîð³â º ñïåöïðîöåñîðè, ÿê³ ðåàë³çóþòü îïåðàö³¿ ñòàòèñòè÷-

íîãî, êîðåëÿö³éíîãî, ëîã³êî-ñòàòèñòè÷íîãî òà ñïåêòðàëüíîãî àíàë³çó.

Á³ëüø³ñòü àëãîðèòì³â ðåàë³çàö³¿ òàêèõ îïåðàö³é ïîòðåáóº ïîïåðåäíüîãî âèçíà-

÷åííÿ âèá³ðêîâèõ, êîâçíèõ òà âàãîâèõ ìàòåìàòè÷íèõ ñïîä³âàíü [2]. Ïðè öüî-

ìó âàæëèâîþ ïðèêëàäíîþ çàäà÷åþ º ï³äâèùåííÿ øâèäêîä³¿ îá÷èñëåííÿ

âèá³ðêîâîãî ìàòåìàòè÷íîãî ñïîä³âàííÿ (ÂÌÑ), íà îñíîâ³ ÿêîãî ðîçâ’ÿçóþòü

çàäà÷³ ñòèñíåííÿ äàíèõ, öèôðîâî¿ ô³ëüòðàö³¿, ðîçï³çíàâàííÿ îáðàç³â òà øòó÷-

íîãî ³íòåëåêòó. Ï³äâèùåííÿ øâèäêîä³¿ âèçíà÷åííÿ ÂÌÑ ñóòòºâî âïëèâàº íà

âèñîêîïðîäóêòèâíå ðîçâ’ÿçàííÿ òàêèõ ôóíêö³îíàëüíèõ çàäà÷ ó ðåàëüíîìó

ìàñøòàá³ ÷àñó. Ðåàë³çàö³ÿ îá÷èñëþâàëüíèõ ïðîöåñ³â âèçíà÷åííÿ ÂÌÑ â àðèô-

ìåòèö³ äâ³éêîâî¿ ñèñòåìè ÷èñëåííÿ òåîðåòèêî-÷èñëîâîãî áàçèñó (Ò×Á) Ðàäåìà-

õåðà âíàñë³äîê íàÿâíîñò³ íàñêð³çíèõ ïåðåíåñåíü â îïåðàö³ÿõ ñóìóâàííÿ êîä³â

ïðèçâîäèòü äî íèçüêî¿ øâèäêîä³¿ îá÷èñëåíü. Öå íå çàáåçïå÷óº óñï³øíîãî ðîç-

â’ÿçàííÿ çàäà÷ ôîðìóâàííÿ äàíèõ õàðàêòåðèñòè÷íîãî ôóíêö³îíàëó F [ ]� îá’ºêòà

êåðóâàííÿ (ÎÊ) òà ³äåíòèô³êàö³þ éîãî òåõíîëîã³÷íîãî ñòàíó: íîðìà, ðîçâèòîê

àâàð³¿ òà àâàð³ÿ [3].

Ïðîâåäåí³ äîñë³äæåííÿ àëãîðèòì³â âèçíà÷åííÿ ÂÌÑ ó áàçèñ³ Ðàäåìàõåðà äàëè

çìîãó çìåíøèòè îáñÿã äàíèõ â N ðàç³â, îñê³ëüêè ðåºñòðóºòüñÿ îäèí êîä ìàòåìàòè÷-

íîãî ñïîä³âàííÿ (M x ) çàì³ñòü N êîä³â ìàñèâó äàíèõ ( , , , , , )x x x xi N1 2 � � . Îòðè-

ìàíà ïîñë³äîâí³ñòü äâ³éêîâèõ êîä³â M x ôîðìóº ïîò³ê öèôðîâèõ äàíèõ, ÿê³

â³äïîâ³äàþòü íèçüêî÷àñòîòí³é öèôðîâ³é ô³ëüòðàö³¿ ìàñèâó { }xi [2]. Íà â³äì³íó â³ä

êîâçíîãî òà âàãîâîãî ìàòåìàòè÷íèõ ñïîä³âàíü M j , M � [2] âèçíà÷åííÿ ÂÌÑ õàðàê-

òåðèçóºòüñÿ íàéíèæ÷îþ øâèäêîä³ºþ îá÷èñëåíü. ßêùî ê³ëüê³ñòü íàêîïè÷åíü äàíèõ
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