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ÑÈÑÒÅÌÀ Ï²ÄÒÐÈÌÊÈ ÏÐÈÉÍßÒÒß Ð²ØÅÍÜ
ÄËß Ä²ÀÃÍÎÑÒÓÂÀÍÍß ÐÀÍÍ²Õ ÑÒÀÄ²É ÐÀÊÓ ÏÐÎÑÒÀÒÈ
ÇÀ ÏÀÒÎÌÎÐÔÎËÎÃ²×ÍÈÌÈ ÎÇÍÀÊÀÌÈ

Àíîòàö³ÿ. Ðîçðîáëåíî ìåòîä äîñë³äæåííÿ ³ç çàñòîñóâàííÿì ³íôîðìàö³éíî-åêñòðåìàëüíî¿
³íòåëåêòóàëüíî¿ òåõíîëîã³¿ àíàë³çó äàíèõ, ÿêà áàçóºòüñÿ íà ìàêñèì³çàö³¿ ³íôîðìàö³éíî¿
ñïðîìîæíîñò³ ñèñòåìè â ïðîöåñ³ ìàøèííîãî íàâ÷àííÿ. Ìåòîä ðîçðîáëåíî â ðàìàõ ôóíê-
ö³îíàëüíîãî ï³äõîäó äî ìîäåëþâàííÿ êîãí³òèâíèõ ïðîöåñ³â ïðèðîäíîãî ³íòåëåêòó. Âèêîðèñ-
òîâóþ÷è ³íôîðìàö³éíî-åêñòðåìàëüíå ìàøèííå íàâ÷àííÿ, çà ïîâíîñëàéäîâèìè ã³ñòîëîã³÷íè-
ìè çîáðàæåííÿìè âäàëîñÿ â³äð³çíèòè àäåíîìó â³ä ðàííüî¿ ñòàä³¿ ðàêó â òêàíèíàõ ïðîñòàòè.
Ïðè öüîìó ÿê äîäàòêîâ³ ìåòàîçíàêè ðîçï³çíàâàííÿ âèêîðèñòàíî ðîçì³ðè âðàæåíèõ çàëîç òà
¿õíþ ì³æöåíòðîâó â³äñòàíü, ùî íàäàëî çìîãó â ïðîöåñ³ ìàøèííîãî íàâ÷àííÿ ïîáóäóâàòè
âèñîêîäîñòîâ³ðí³ âèð³øàëüí³ ïðàâèëà.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ³íôîðìàö³éíî-åêñòðåìàëüíå ìàøèííå íàâ÷àííÿ, ³íôîðìàö³éíèé êðèòåð³é,
ðàê ïðîñòàòè, àäåíîìà, ä³àãíîñòóâàííÿ, ïîâíîñëàéäîâå ã³ñòîëîã³÷íå çîáðàæåííÿ.

ÂÑÒÓÏ

Àêòóàëüíîþ çàäà÷åþ ä³àãíîñòóâàííÿ îíêîïàòîëîã³é º ñâîº÷àñíå âèÿâëåííÿ

êë³í³÷íî çíà÷óùèõ óðàæåíü òêàíèí íà ðàíí³õ ñòàä³ÿõ ïàòîëîã³÷íîãî ïðîöåñó.

Ïðè öüîìó âàæëèâî ÿê îö³íèòè ñòóï³íü çàõâîðþâàííÿ, òàê ³ ïåðåäáà÷èòè ìàé-

áóòí³ óñêëàäíåííÿ, ùî, ñâîºþ ÷åðãîþ, äàº çìîãó âèçíà÷èòè ð³âåíü ðèçèêó

óñêëàäíåííÿ îíêîëîã³÷íîãî çàõâîðþâàííÿ, ÿêèé áåçïîñåðåäíüî âïëèâàº íà

ñõåìó ë³êóâàííÿ ïàö³ºíòà. Ó ñó÷àñíèõ ã³ñòîëîã³÷íèõ ëàáîðàòîð³ÿõ âñå á³ëüøî-

ãî ïîøèðåííÿ íàáóâàº ìåòîä òàê çâàíî¿ ïîâíîñëàéäîâî¿ öèôðîâî¿ ì³êðîñêîï³¿

(whole-slide-imaging, WSI) [1]. Öÿ òåõíîëîã³ÿ ïåðåäáà÷àº àíàë³ç óñ³º¿ òêàíèíè,

ðîçì³ùåíî¿ íà ïðåäìåòíîìó ñêë³, ï³äñóìêîâå çîáðàæåííÿ ÿêî¿ ìàº ã³ãàï³êñåëü-

íó ðîçä³ëüíó çäàòí³ñòü.

Ìåòîþ ö³º¿ ðîáîòè º ï³äâèùåííÿ äîñòîâ³ðíîñò³ ïåðñîíàë³çîâàíîãî ä³àãíîñ-

òóâàííÿ ðàíí³õ ñòàä³é ðàêó ïðîñòàòè íà îñíîâ³ ³íôîðìàö³éíî-åêñòðåìàëüíîãî

ìàøèííîãî íàâ÷àííÿ.

ÀÍÀË²Ç ÏÐÎÁËÅÌÈ

Íà ïðàêòèö³ ë³êàð-ïàòîëîã â³çóàëüíî îö³íþº WSI-çîáðàæåííÿ, âèîêðåìëþº

³íäèâ³äóàëüí³ á³îëîã³÷í³ ìàðêåðè çäîðîâî¿ òà àíîìàëüíî¿ òêàíèí ïàö³ºíòà.

Âîäíî÷àñ òàêèé ìåòîä íå âèêëþ÷àº âïëèâó ëþäñüêîãî ôàêòîðó íà ðåçóëüòàò

àíàë³çó á³îïñ³¿. Ââàæàºòüñÿ, ùî ó ïðîöåñ³ ìàðêóâàííÿ ë³êàðåì-ïàòîëîãîì ðà-

êîâèõ ä³ëÿíîê íà ïðàêòèö³ ðîçá³æí³ñòü äîñÿãàº 30 % [2]. Ïîïðè î÷åâèäí³ ïå-

ðåâàãè òåõíîëîã³¿ WSI, çäàòíî¿ ïðèøâèä÷èòè ä³àãíîñòóâàííÿ îíêîïàòîëîã³é òà
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