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Àíîòàö³ÿ. Çàïðîïîíîâàíî ìàòåìàòè÷íó ìîäåëü áàãàòîêðèòåð³éíî¿ çàäà÷³ íà êîìá³íàòîðíèõ
êîíô³ãóðàö³ÿõ ïîë³ïåðåñòàíîâîê òà ïðîàíàë³çîâàíî ¿¿ îñîáëèâîñò³ ç óðàõóâàííÿì âëàñòè-
âîñòåé êîìá³íàòîðíèõ êîíô³ãóðàö³é òà ¿õí³õ ãðàô³â. Ðîçðîáëåíî íîâèé àëãîðèòì ãîðèçîí-
òàëüíîãî ìåòîäó ðîçâ’ÿçóâàííÿ òàêèõ çàäà÷ çíàõîäæåííÿ ìíîæèíè îïòèìàëüíèõ çà Ïàðåòî
ðîçâ’ÿçê³â, ùî áàçóºòüñÿ íà àäàïòèâíèõ àëãîðèòìàõ êîìá³íàòîðíîãî ïîøóêó òà åâðèñòè÷-
íèõ ìåòîäàõ. Ðîáîòó çàïðîïîíîâàíîãî àëãîðèòìó ïðî³ëþñòðîâàíî ðîçâ’ÿçóâàííÿì òåñòîâî¿
çàäà÷³. Íà ï³äñòàâ³ ïðîâåäåíèõ ÷èñëîâèõ åêñïåðèìåíò³â îá´ðóíòîâàíî åôåêòèâí³ñòü àëãî-
ðèòìó íà Åâêë³äîâèõ êîíô³ãóðàö³ÿõ ïîë³ïåðåñòàíîâîê òà ïåðåñòàíîâîê ç ïîâòîðåííÿìè
ç óðàõóâàííÿì ñó÷àñíèõ ï³äõîä³â ó êîìá³íàòîðí³é òà âåêòîðí³é îïòèì³çàö³¿.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: áàãàòîêðèòåð³éíà îïòèì³çàö³ÿ, êîìá³íàòîðí³ òî÷êîâ³ êîíô³ãóðàö³¿, êîí-
ô³ãóðàö³¿ ïåðåñòàíîâîê, ïîë³ïåðåñòàíîâêè, ë³í³éíà ôóíêö³ÿ, ñòðóêòóðíèé ãðàô.

ÂÑÒÓÏ

Áàãàòîêðèòåð³éí³ çàäà÷³ îïòèì³çàö³¿ â³ä³ãðàþòü êëþ÷îâó ðîëü ó ðîçâ’ÿçàíí³

ñêëàäíèõ ïðîáëåì ó ð³çíèõ ãàëóçÿõ íàóêè ³ òåõí³êè, òàêèõ ÿê ëîã³ñòèêà, åêî-

íîì³êà, ìàøèííå íàâ÷àííÿ òà ïðîºêòóâàííÿ ñêëàäíèõ ñèñòåì. Äëÿ àíàë³çó òà

ðîçâ’ÿçóâàííÿ òàêèõ ïðîáëåì çàñîáàìè ìàòåìàòè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ ÷àñòî âè-

êîðèñòîâóþòü êîìá³íàòîðí³ ìíîæèíè [1–22]. Íàéïîøèðåí³øèìè ñåðåä íèõ º

ìíîæèíà ïåðåñòàíîâîê òà ¿¿ ð³çí³ ï³äìíîæèíè. Äîäàòêîâ³ îáìåæåííÿ íà çì³í-

í³ ó çàçíà÷åíèõ êîìá³íàòîðíèõ çàäà÷àõ äàþòü çìîãó âèîêðåìèòè òàê³ â³äîì³

ç ïóáë³êàö³é êëàñè ìíîæèí ïåðåñòàíîâîê, à ñàìå: ïåðåñòàíîâêè ð³çíèõ åëå-

ìåíò³â, ïåðåñòàíîâêè ç ïîâòîðåííÿìè, öèêë³÷í³ ïåðåñòàíîâêè, ïåðåñòàíîâêè

êîðòåæ³â, êîìïîçèö³¿ ïåðåñòàíîâîê, à òàêîæ ïåðåñòàíîâêè, ùî ì³ñòÿòü (íå

ì³ñòÿòü) øàáëîí (pattern), ïîë³ïåðåñòàíîâêè òà ³íø³ [2, 14–22]. Äîñë³äæåííÿ

òà âèêîðèñòàííÿ âëàñòèâîñòåé öèõ êîìá³íàòîðíèõ ìíîæèí ï³äâèùóº åôåê-

òèâí³ñòü ïðîöåñ³â ìîäåëþâàííÿ òà ðîçâ’ÿçàííÿ çàäà÷, ùî ìàþòü çàçíà÷åíó

êîìá³íàòîðíó ñòðóêòóðó, çîêðåìà âåêòîðíèõ çàäà÷ êîìá³íàòîðíî¿ îïòèì³çàö³¿.

Äîñòàòíüî ïîøèðåíèì òà åôåêòèâíèì º ñïîñ³á äîñë³äæåííÿ êîìá³íàòîðíèõ

ìíîæèí, îñíîâàíèé íà ¿õíüîìó çàíóðåíí³ ó Åâêë³ä³â ïðîñò³ð [14–20], ïðè

öüîìó îòðèìóºìî Åâêë³äîâ³ êîìá³íàòîðí³ ìíîæèíè. Ïîäàëüø³ äîñë³äæåííÿ

öèõ êîìá³íàòîðíèõ ìíîæèí [15–22] ç óðàõóâàííÿì òåíäåíö³é ãåîìåòðè÷íî¿

êîìá³íàòîðèêè òà îá÷èñëþâàëüíî¿ ãåîìåòð³¿ ñïðèÿëè óçàãàëüíåííþ öüîãî êëà-

ñó ìíîæèí ³ ââåäåííÿ ïîíÿòòÿ êîìá³íàòîðíèõ òî÷êîâèõ êîíô³ãóðàö³é [22].

Îïóêëà îáîëîíêà îáðàçó êîìá³íàòîðíî¿ ìíîæèíè, îòðèìàíà âíàñë³äîê çàíó-

ðåííÿ â Åâêë³ä³â ïðîñò³ð, º êîìá³íàòîðíèì áàãàòîãðàííèêîì, çîêðåìà, áàãàòîãðàí-

íèêîì ïåðåñòàíîâîê ÷è ïîë³ïåðåñòàíîâîê [14, 15]. Ó [22] ðîçãëÿíóòî îñíîâí³ êëà-

ñè êîìá³íàòîðíèõ òî÷êîâèõ êîíô³ãóðàö³é òà âëàñòèâîñò³ â³äïîâ³äíèõ áàãàòîãðàí-

íèê³â. ßêùî äëÿ ð³çíèõ ï³äìíîæèí ìíîæèíè ïåðåñòàíîâîê ó ïðîöåñ³ çàíóðåííÿ

â Åâêë³ä³â ïðîñò³ð íàòåïåð íå â³äîì³ îïèñè âñ³õ ìîæëèâèõ êîìá³íàòîðíèõ áàãàòî-
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